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[bookmark: _Toc50620073][bookmark: BKQY]前  言
本标准按照GB/T 1.1-2020给出的规则起草。
本标准由重庆市交通局提出并归口。
本标准由重庆市交通局组织实施。
本标准主要起草单位：重庆市道路运输事务中心、重庆市轨道交通（集团）有限公司、中国铁道科学研究院集团有限公司。
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[bookmark: _Toc7094974][bookmark: _Toc7363917][bookmark: _Toc7082090][bookmark: _Toc8024941][bookmark: _Toc32830436][bookmark: _Toc33171335][bookmark: _Toc37920363][bookmark: _Toc42784731][bookmark: _Toc46902667][bookmark: _Toc50620074]城市轨道交通初期运营前安全评估技术规范
[bookmark: _Toc33171336][bookmark: _Toc37920364][bookmark: _Toc42784732][bookmark: _Toc46902668][bookmark: _Toc50620075]第1部分：地铁和轻轨
[bookmark: _Toc50620076]范围
[bookmark: _Toc7007885]本标准规定了城市轨道交通地铁和轻轨工程项目初期运营前安全评估的前提条件，以及系统功能核验、系统联动测试、运营准备等方面的评估要求。
[bookmark: _Hlk33172288][bookmark: _Toc7007886]本标准适用于重庆地区新建采用钢轮钢轨支撑、以电能为动力的地铁和轻轨工程项目初期运营前安全评估工作，改扩建项目和甩项工程、其他地区城市轨道交通新建工程可参照使用，不适用于新建跨座式单轨工程项目。
[bookmark: _Toc50620077]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk53047003]GB 3096　声环境质量标准
GB/T 5599　机车车辆动力学性能评定及试验鉴定规范
GB 16899　自动扶梯和自动人行道的制造与安装安全规范
GB/T 28026.1　轨道交通地面装置电气安全、接地和回流第1部分：电击防护措施
GB/T 28026.2　轨道交通地面装置电气安全、接地和回流第2部分：直流牵引供电系统杂散电流的防护措施
GB 50157　地铁设计规范
GB 50490　城市轨道交通技术规范
CJJ/T 96　地铁限界标准
DBJ50-244　重庆市地铁设计规范
DL/T 253　直流接地极接地电阻、地电位分布、跨步电压和分流的测量方法
TB/T 3355　轨道几何状态动态检测及评定
TB10761　高速铁路工程动态验收技术规范
[bookmark: _Toc50620078]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
0. [bookmark: _Toc7007888][bookmark: _Toc32759742][bookmark: _Toc32830440][bookmark: _Toc32920393][bookmark: _Toc33171340][bookmark: _Toc37920368][bookmark: _Toc42784736][bookmark: _Toc46902672][bookmark: _Toc50620079]
[bookmark: _Toc7007901]热滑试验hotslide
在架空接触网或接触轨带电条件下，列车进行带电运行的试验。
[bookmark: _Toc7007889][bookmark: _Toc32759743][bookmark: _Toc32830441][bookmark: _Toc32920394][bookmark: _Toc33171341][bookmark: _Toc37920369][bookmark: _Toc42784737][bookmark: _Toc46902673][bookmark: _Toc50620080]
[bookmark: _Toc7007896][bookmark: _Toc7007890]系统联调  system commissioning
[bookmark: _Toc7007897]在城市轨道交通工程单专业系统调试基础上，两个及以上专业系统联合调试工作，包括专业间的接口和点对点调试。
[bookmark: _Toc33171342][bookmark: _Toc37920370][bookmark: _Toc42784738][bookmark: _Toc46902674][bookmark: _Toc50620081]
[bookmark: _Toc7007892][bookmark: _Toc32759744][bookmark: _Toc32830442][bookmark: _Toc32920395][bookmark: _Toc33171343][bookmark: _Toc37920371][bookmark: _Toc42784739][bookmark: _Toc46902675][bookmark: _Toc50620082]项目工程验收  project acceptance
各项单位工程验收后、试运行之前，确认建设项目工程是否达到设计文件要求和标准规定、是否满足城市轨道交通试运行要求的验收。

试运行  trial running
[bookmark: _Toc7007891]城市轨道交通工程项目工程验收完成、冷滑和热滑实验成功、系统联调结束、行车基本条件具备的情况下，通过不载客运行对运营组织管理和设施设备系统的可用性、安全性和可靠性进行检验的活动。
[bookmark: _Toc7007893][bookmark: _Toc32759745][bookmark: _Toc32830443][bookmark: _Toc32920396][bookmark: _Toc33171344][bookmark: _Toc37920372][bookmark: _Toc42784740][bookmark: _Toc46902676][bookmark: _Toc50620083]
[bookmark: _Toc7007895][bookmark: _Toc32759746][bookmark: _Toc32830444][bookmark: _Toc32920397][bookmark: _Toc33171345][bookmark: _Toc37920373][bookmark: _Toc42784741][bookmark: _Toc46902677][bookmark: _Toc50620084][bookmark: _Toc7007894]甩项工程jilt project
未按照城市轨道交通工程初步设计批复完工的部分单位工程或工程部位。

竣工验收  completion acceptance
城市轨道交通单位工程及项目工程验收合格后、初期运营之前，结合试运行效果，确认建设项目是否达到设计目标及标准要求的验收。
[bookmark: _Toc50620085]
初期运营initial operation
城市轨道交通工程整体系统可用性、安全性和可靠性经试运行检验合格，按规定竣工验收合格，通过初期运营前安全评估后，在正式运营前所从事的载客运营活动。
[bookmark: _Toc7007898][bookmark: _Toc32759747][bookmark: _Toc32830445][bookmark: _Toc32920398][bookmark: _Toc7007900][bookmark: _Toc32759748][bookmark: _Toc32830446][bookmark: _Toc32920399][bookmark: _Toc33171346][bookmark: _Toc37920374][bookmark: _Toc42784742][bookmark: _Toc46902678][bookmark: _Toc50620086]
共享主变电所  main substation of resource sharing
为两条或两条以上的轨道交通线路供电、进行土地资源共享和电气共享的单座城市轨道交通供电系统主变电所。
[bookmark: _Toc32759749][bookmark: _Toc32830447][bookmark: _Toc7007902][bookmark: _Toc32759752][bookmark: _Toc32830450][bookmark: _Toc32920400][bookmark: _Toc33171347][bookmark: _Toc37920375][bookmark: _Toc42784743][bookmark: _Toc46902679][bookmark: _Toc50620087]
[bookmark: _Toc7007903]常规测试routine test
为准确评价系统的联动功能、动态性能、系统状态和匹配关系及运营安全，安全评估系统联动测试中应包含的测试。
[bookmark: _Toc7007904][bookmark: _Toc32759753][bookmark: _Toc32830451][bookmark: _Toc32920401][bookmark: _Toc33171348][bookmark: _Toc37920376][bookmark: _Toc42784744][bookmark: _Toc46902680][bookmark: _Toc50620088]
[bookmark: _Toc7007905]专项测试special test
安全评估系统联动测试中对于某些特殊工况、特殊结构、新结构、新装备等特定工程设施以及运营条件变化时，为系统评价其功能和性能等，根据需要进行的测试。
[bookmark: _Toc7007906][bookmark: _Toc267875755][bookmark: _Toc267755611][bookmark: _Toc268143877][bookmark: _Toc267876080][bookmark: _Toc275235390][bookmark: _Toc28175][bookmark: _Toc277577534][bookmark: _Toc276938140][bookmark: _Toc32759754][bookmark: _Toc32830452][bookmark: _Toc32920402][bookmark: _Toc33171349][bookmark: _Toc37920377][bookmark: _Toc42784745][bookmark: _Toc46902681][bookmark: _Toc50620089]
[bookmark: _Toc7007907]测试列车testingtrain
根据检测需要安装相应检测设备、具备精确里程定位功能的在本线运营的电客车。
[bookmark: _Toc32759755][bookmark: _Toc32830453][bookmark: _Toc267875757][bookmark: _Toc276938142][bookmark: _Toc267755613][bookmark: _Toc267876082][bookmark: _Toc275235391][bookmark: _Toc6934][bookmark: _Toc277577535][bookmark: _Toc267876081][bookmark: _Toc276938141][bookmark: _Toc267875756][bookmark: _Toc268143878][bookmark: _Toc267755612][bookmark: _Toc275235392][bookmark: _Toc277577536][bookmark: _Toc268143879][bookmark: _Toc50620090]前提条件
0. [bookmark: _Toc50620091][bookmark: _Toc7007910]主管部门批准文件
初期运营前应取得符合规定的以下文件：
a) 工程项目建设规划批复；
b) 工程可行性研究和初步设计批复；
c) 重大设计变更批复；
d) 用地和建设许可文件；
e) 土建工程及其装饰装修、设备系统及其安装工程等质量验收监督意见；
f) 车站、区间、中间风井、车辆基地、控制中心、主变电所等消防验收文件；
g) 起重设备、电（扶）梯、压力容器等特种设备验收文件；
h) 人防验收文件；
i) 卫生评价文件；
j) 建设单位编制的环保验收报告；
k) 档案验收文件。
0. [bookmark: _Toc50620092]工程基本要求
城市轨道交通工程项目应按规定竣工验收合格，验收发现的影响运营安全和基本服务质量的问题应整改完成。
城市轨道交通工程项目有甩项工程的，甩项工程不应影响运营安全和基本服务水平，并有明确范围和计划完成时间；连续相邻两座车站不能同时作为甩项工程。
应按照规定划定城市轨道交通工程项目保护区，具有建设单位根据土建工程验收资料勘界后制定的保护区平面图，并在具备设置条件的保护区设置提示或者警示标志。
0. [bookmark: _Toc50620093][bookmark: _Toc50620094]试运行要求
试运行前应完成系统联调，工程项目应满足试运行条件。
试运行时间不应少于3个月，其中按照开通运营时列车运行图连续组织行车20日以上且关键指标应符合以下要求，指标计算方法应符合附录A的相关要求：
a) 列车运行图兑现率不低于99%；
b) 列车正点率不低于98.5%；
c) 列车服务可靠度不低于2.5万列公里/次；
d) 列车退出正线运行故障率不高于0.5次/万列公里；
e) 车辆系统故障率低于5次/万列公里；
f) 信号系统故障率不高于1次/万列公里；
g) 供电系统故障率不高于0.2次/万列公里；
h) 站台门故障率不高于1次/万次。
注：贯通运营的延伸线工程项目应按全线运行图开展试运行，其中除供电系统故障率、站台门故障率按延伸区段统计外，其余关键指标应按全线统计。
[bookmark: _Toc7007911]应具有试运行情况报告，报告应包括以下内容：
a) 试运行组织基本情况；
b) 试运行期间主要设施设备运行情况和相关数据记录；
c) 设施设备运行安全性和可靠性分析；
d) 试运行发现问题整改情况。
[bookmark: _Toc50620095]系统功能核验
0. [bookmark: _Toc50620096]土建工程
[bookmark: _Toc7007918]线路和轨道
[bookmark: _Toc7007919]投入使用的正线、配线和车场线应满足列车运行和应急救援需要。
[bookmark: _Toc7007920]与其他设施交叉或临近时应符合下列要求：
a) 其它设施上跨城市轨道交通线路时，上跨设施交叉范围两侧内应设置防护网或其他安全防护设施；
b) 轨道交通下穿上跨设施时，应在轨道交通与上跨设施交叉范围两侧及顶上设置安全防护设施；
c) 城市轨道交通线路与其他设施共建于同一平面且相邻可能影响运营时，应在线路两侧设置封闭隔离、安全警示标志等安全防护设施；
d) 临近学校、医院、居民区等人口密集区域的高架区间应采用全封闭形式的声屏障，噪声排放值应满足GB 3096相关相求。除人口密集区域外，宜充分考虑沿线规划用地性质调整的可能性，预留全线高架区间设置全封闭声屏障的条件。
[bookmark: _Toc7007921]正线、配线和车场线尚未使用的道岔、预留延伸线终端等预留工程应分别采取道岔定向锁闭、设置车挡等安全防护措施。
[bookmark: _Toc7007922]应具有道岔、钢轨的焊点或栓接部位的探伤检测合格报告。对于无缝线路地段，还应具有锁定轨温、单元轨节长度和观测桩位置等技术资料。
[bookmark: _Toc7007923]道岔转辙机及其杆件基坑处应无积水。道岔转辙区域应采取防雪防冻措施。各专业过轨管线使用道床应预留过轨孔洞，因特殊原因需直接过轨时应采取绝缘等措施。
[bookmark: _Toc7007924]线路基标、百米标、坡度标、曲线要素标等线路标志，限速标、停车标、对位标、警冲标等信号标志应配置齐全、安装牢固。
[bookmark: _Toc7007925]车站建筑
[bookmark: _Toc7007926]车站出入口应符合下列使用条件要求：
a) 车站每个站厅公共区应至少有2个独立、直通地面的出入口具备使用条件；
b) 地下一层侧式站台车站的每侧站台应有不少于2个直通地面的出入口具备使用条件；
c) 共用站厅公共区的换乘车站，站厅公共区具备使用条件的出入口每条线应至少有2个。
[bookmark: _Toc7007927]与车站出入口连接的公共基础设施应符合下列要求：
a) 车站投入使用的出入口应与市政道路连通，当出入口朝向城市主干道时，应具有客流集散场地；
b) 与车站出入口相连通的市政道路应与出入口同步建设且同步投入使用，应同步完成车站出入口附近的公交、即停即走等交通形式的接驳改造；
c) 当出入口台阶或坡道末端及站外直梯与临近的道路车行道距离小于3m时，应采取护栏或其他安全防护措施；
d) 地下、地上车站出入口不应设置在道路中央的绿化隔离带上，因特殊原因无法避免时应有连接人行的过街措施；
e) 影响车站客流集散的站外广场应与车站同步具备使用条件。
[bookmark: _Toc7007928]车站公共区设施应符合下列要求：
a) 车站楼梯、公共厕所和无障碍设施应具备使用条件；
b) 车站出入口至站厅、站厅至站台应至少各有一台电梯和一组上、下行自动扶梯具备使用条件；
c) [bookmark: _Toc7007929]车站公共区和出入口通道不应有妨碍乘客安全疏散的非运营设施设备，安检设施不应占用乘客紧急疏散通道；
d) [bookmark: _Toc7007930]车站公共区有关设施设备结构、过道处、楼梯口、楼梯装饰玻璃边角、扶手转角及其连接部位、防护栏杆、不锈钢管焊缝处等不应有可能造成乘客伤害的尖角或突出物；
e) 车站地面嵌入式疏散指示应与地面平齐；
f) 车站公共区地板应防滑，列车站台停靠时的列车驾驶员上下车立岗处应经地面防滑和防静电处理；
g) [bookmark: _Toc7007931]车站钢结构屋顶（含出入口雨棚）上方检修爬梯应安装牢靠并加设安全护笼；
h) 车站公共区卷帘门应有防坠落措施；
i) 车站公共区防护栏杆应埋设牢固；
j) 深埋车站疏散通道门宜设置门禁，便于日常运营管理及快速开启；
k) 出入口通道内扶梯控制箱门、消防栓箱门等暗门应安装门锁和把手，当消防栓因美观要求需要隐蔽安装时，应有明显标志，并应便于开启使用；
l) [bookmark: _Toc7007933]当车站采用顶面开设风口的风亭时，风亭开口处应具有防护栏和防护网或其他安全防范措施。
[bookmark: _Toc7007932]车站防、排水应符合下列要求：
a) 车站出入口排水沟应畅通，排水系统应与城市排水系统连通，出入口建筑、无障碍垂直电梯接缝应完成密封处理；
b) 车站出入口建筑不应在低洼地势区域。
[bookmark: _Toc7007934]车站通知公告与标识标志应符合下列要求：
a) 车站内外应具有清晰完整的出入口导向标识；
b) 车站醒目位置应公布安全乘车注意事项、监督投诉电话、本站首末车时间和周边公交换乘信息，并按规定张贴城市轨道交通禁止、限制携带物品目录；
c) [bookmark: _Toc7007935]车站紧急情况下使用的消防设施、安全应急设施、急救设施、疏散通道和紧急出口，应具有齐全醒目的警示标志和使用说明。
[bookmark: _Toc7007936]结构工程
[bookmark: _Toc7007937]桥梁工程应符合下列要求：
a) 各类型桥梁应完成各项荷载类试验（试验应包含静动载下的桥梁结构响应，包括应变、挠度、梁端转角、整体扭转变形、索力、竖向振动频率、动力系数、墩顶位移等指标），并具有荷载试验合格报告；
b) 斜拉桥应具有斜拉索调索报告以及斜拉索、护索材料的检测周期、更换周期、保养要求等技术资料。
结构工程防排水应符合下列要求：
a) 地下车站、地面和高架车站站台顶板、设备用房、行人通道等结构不应渗水、结构表面应无湿渍，区间隧道、连接通道结构不应漏水，轨道道床面应无渗水；
b) [bookmark: _Toc7007938]高架桥梁侧边翼缘下沿应具有滴水槽、滴水沿或其他防止雨水流向混凝土侧面和地面的构造措施，桥面桥梁端部应有防止污水回流污染支座和梁端表面的防水措施；
c) 人防门、防淹门过水孔不应小于该处排水沟横截面积，且过水孔底应与排水沟底保持同一水平；
d) 排水沟应连续，沟内无其他设备占用。
用于结构工程检测监测的相关设施设备应符合下列要求：
a) [bookmark: _Toc7007939]应具有用于对结构沉降和变形等进行监测和分析的结构工程监测系统；
b) 高架桥支座处应设有检查用爬梯或其他检修通道，并安装牢固，高架墩柱检修爬梯宜设置在距地面一定高度处；
c) 跨度超过120m的索桥、拱桥应具有桥梁健康监测系统，并具有监测报告。跨江特大桥的健康监测系统应应对应力应变、频率、风力、桥面视频监控、震动数据进行监测分析；
d) 跨江大桥应根据桥梁特点按规范要求设置水位标高线，应具有钢结构桥梁的连接件（如焊缝、螺栓扭力等）及涂料层厚度相关技术资料；
e) 地下区间应有充足的照明，便于人员通行及巡检；
f) 高边坡永久观测点应固定可靠，宜采用自动化监测方式。高边坡应设置人员可以抵达的巡检通道。
结构工程防护措施应符合下列要求：
a) [bookmark: _Toc7007943][bookmark: _Toc7007940]当高架区间上跨道路净空高度不大于4.5m时，应具有限高标志和限界防护架；
b) 跨江大桥、高架桥梁（简支梁桥或连续桥）应有墩柱防撞设计，航道内的跨江大桥应具有墩柱防撞的风险评估报告、防撞设施设计文件（含防撞等级、防撞设施使用年限等内容）；
c) 位于道路一侧或交叉口的墩柱有可能受外界撞击时，墩柱应具有防撞击的保护设施。高架墩柱宜进行绿化处理，高架桥外立面宜进行外观美化处理；
d) 对轨行区电缆、管线、射流风机等吊挂构件，声屏障、防火门、人防门、防淹门等构筑物应具有安装牢固、定位锁定和防护措施是否到位的检查记录；
e) [bookmark: _Toc7007942]轨行区人防门、防淹门、联络通道防火门宜具有环境与设备监控系统（BAS）对其运行状态和故障状态的监视报警功能、视频监视系统对其开闭状态的监视功能；
f) [bookmark: _Toc7007941]地下工程（含车站、区间、岀入场段等）临近轨行区旁的分隔墙，应经风荷载和振动荷载作用下结构的抗疲劳性、安全度和耐久性计算和分析，不宜采用砖砌墙；
g) 高边坡区段应采取有效措施防止滑坡和落石，高边坡临近土壤、植被应做硬化处理；
h) 应具有与结构工程防护措施有关的各类专业设施设备移交记录。
[bookmark: _Toc7007945]用于疏散乘客的设施应符合下列要求：
a) 作为疏散通道的道床面应平整、连续、无障碍。轨行区至站台的疏散楼梯、疏散平台在联络通道处的坡道连接、区间联络通道防火门开启等不应影响乘客紧急疏散；
b) 安装疏散平台侧隧道壁上严禁安装任何影响乘客疏散的支架或其他设施；
c) 两条单线区间隧道之间应按要求设置联络通道，联络通道内应设并列反向开启的甲级防火门，门扇的开启不得侵入限界；
d) 地下区间内任一防火门开启不得影响乘客疏散；
e) 疏散平台下轨行区的梯步应顺着疏散方向；
f) 地下区间宜设置醒目的应急停车标识，满足运营列车在应急情况下停车疏散时所有车门均能对应疏散平台。
结构工程施工物料应符合下列要求：
a) [bookmark: _Toc7007944]设备安装未使用的结构预留孔洞应完成封堵；
b) 区间结构施工遗留的混凝土浮浆、碎块等异物和设备安装遗留在结构本体上的铁丝、铁片、胶条等异物均应完成清除；
c) 应完成区间隧道壁、顶、伸缩缝内、区间泵房内如模具、土工布、塑料等所有施工杂物清除。
[bookmark: _Toc50620097]设备系统
[bookmark: _Toc7007947]车辆
应具有车辆超速保护测试、列车紧急制动距离测试、车门安全联锁测试、车门故障隔离测试、车门障碍物探测测试、列车联挂救援测试、空簧压力测试、管路泄漏试验、制动系统功能试验、紧急牵引试验、旁路模拟试验等的合格报告，测试应符合本标准的有关规定。
车辆超速保护测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
在具备以车辆设计最高运行速度安全行车条件的区段，切除列车自动防护（ATP）以人工驾驶模式下行车，牵引手柄保持最大牵引位，使列车持续加速至车辆设计最高运行速度，记录列车速度、超速保护的程序和措施；
b) 测试结果评价：
列车持续加速至车辆设计最高运行速度，当超过车辆设计最高运行速度时，应自动采取符合车辆设计超速保护的报警、牵引封锁和制动保护措施。
列车紧急制动距离测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
列车以人工驾驶模式下在平直线路区段运行至设计最高运行速度时，列车驾驶员按下紧急制动按钮，至列车速度为零时，测量列车制动距离；
b) 测试结果评价：
列车紧急制动距离应符合设计要求。
车门安全联锁测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 将阻挡块放在一扇车门两扇门叶之间，使车门不能完全锁闭，按列车关门按钮后，推主控制器手柄至牵引位，启动列车，观察列车状态；
2) 列车在区间零速以上运行，按开门按钮，观察客室车门状态。
b) 测试结果评价：
1) 列车主控制器手柄推至牵引位，列车仍无牵引力、不能启动；
2) 列车在零速以上运行时，按列车开门按钮，客室车门不能打开。
车门故障隔离测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
列车停靠站台，通过隔离装置专用钥匙对测试车门进行隔离后，按司机室开门按钮，观察全部车门状态。被测车门在隔离状态，操作紧急解锁装置后，记录是否能手动打开被测车门；
b) 测试结果评价：
按司机室开门按钮，被隔离车门不能打开，其他车门打开。被测车门处于隔离状态，操作紧急解锁装置后，仍无法手动打开被测车门。
车门障碍物探测测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
将测试块作为障碍物置于车门两扇门叶之间，列车发出关门指令后，记录开门次数及车门最终状态，并用压力测试仪记录关门压力；
b) 测试结果评价：
被测车门按照设计要求自动循环打开和关闭数次后，车门保持打开状态、关门压力应满足设计要求。
列车联挂救援测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 将模拟故障列车施加停放制动，降弓/靴停放在线路上，另一列救援列车低速靠近模拟故障列车进行列车联挂；
2) 完成联挂后，释放模拟故障列车停放制动，推救援列车牵引手柄牵引模拟故障列车至一定距离，记录列车联挂救援情况。
b) 测试结果评价：
列车联挂救援功能应符合设计要求。
空簧压力测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 模拟空簧一个压力传感器故障，通过司机屏或维护软件读取本车载荷；
2) 模拟空簧两个压力传感器故障，通过司机屏或维护软件读取本车载荷；
3) 模拟一端空簧、将空簧内压力排空和模拟一端空簧破裂的情况，通过司机屏或维护软件读取本车载荷。
b) 测试结果评价：
1) 模拟空簧一个压力传感器故障时，读取的数据应显示实际载荷，同时应报传感器故障；
2) 模拟空簧两个压力传感器故障时，读取的数据应显示AW2（或 AW3）载荷，同时应报传感器故障；
3) 模拟一端空簧、将空簧内压力排空和模拟一端空簧破裂时，读取的数据应显示AW2（或 AW3）载荷，应报空簧压力极限故障。
管路泄漏试验应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 总风缸和总风管的气密性试验：关闭塞门辅助控制模块上的塞门，将测试压力表接入到测试接头上，起动空气压缩机将总风充至950kPa ~980kPa后，切断两端司机室空压机控制电源开关。在空压机停机总风压力稳定后，保压5min，记录总风管在5min内的压力下降值。试验完成后将塞门恢复到正常工作位置；
2) 整车的气密性试验：将测试压力表接入到测试接头上，起动空气压缩机将总风充至950kPa ~980kPa后，切断两端司机室空压机控制电源开关，关闭全列空簧供风塞门。在空压机停机总风压力稳定后，保压5min，记录总风管在5min内的压力下降值。试验完成后将塞门恢复到正常工作位置；
3) 制动缸和制动风缸（供风缸）的气密性试验：将测试压力表接入到测试接头上，起动空气压缩机将总风充至950 kPa ~980kPa后，切断两端司机室空压机控制电源开关，关闭辅助控制模块内的塞门。在空压机停机总风压力稳定后，保压5min，记录制动缸和制动风缸在5min内压力下降值。试验完成将塞门恢复到正常工作位置。
b) 测试结果评价：
1) 总风缸和总风管的气密性试验中，压力表下降值应不大于20kPa或应符合设计标准；
2) 整车的气密性试验中，压力表下降值应不大于20kPa或应符合设计标准；
3) 制动缸和制动风缸（供风缸）的气密性试验中，压力表下降值应不大于10kPa或应符合设计标准。
制动系统功能试验应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 制动压力测试：网络控制和紧急运行模式下，进行最大常用制动，记录制动缸压力。进行紧急制动，记录制动缸压力；
2) 紧急制动响应测试：按下紧急制动按钮，记录制动缸最高压力、制动响应时间（从发出制动命令至制动缸压力上升到最高压力90%的时间）。
b) 测试结果评价：
1) 制动压力测试中，AW0、AW2和AW3工况下，各车制动缸压力应满足设计要求；
2) 紧急制动响应测试中，紧急制动的响应时间应不大于1.6s或应满足设计要求。
紧急牵引试验应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 按下司机台上的“紧急牵引”自锁按钮，切除保持制动。在监控显示器MMI界面中确认列车进入“紧急牵引”模式，并确认高速断路器闭合。将方向手柄推至“向前”位，在监控显示器MMI中确认动车“向前”位指令；
2) 主控手柄分别推至牵引1-X位，对应将列车分别加速至对应的速度等级，然后主控手柄回“0”位，列车惰行3～5s后，对应实施相应常用制动直至停车。在MMI中确认各牵引位的牵引力/电机力矩给定值正常。复位“紧急牵引”自锁按钮，在监控显示器MMI中确认动车“紧急牵引”位指令；
b) 测试结果评价：
1) 相关设备动作应符合设计要求，列车在每个牵引级位下运行时应无异常振动和异音，车辆间无冲撞，且满足设计要求；
2) 在MMI界面“紧急牵引”状态应已取消，列车在每个牵引级位下运行时应无异常振动和异音，车辆间无冲撞，且满足设计要求。
旁路模拟试验应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 保持制动旁路功能试验：通过显示屏控制，选择保持制动旁路开关有效，在缓解位无制动缸压力。选择保持制动旁路开关无效，在缓解位有制动缸压力；
2) 停放制动旁路功能试验：通过显示屏控制，选择停放制动旁路开关有效，在缓解位无制动缸压力。选择停放制动旁路开关无效，在缓解位有制动缸压力；
3) 门关好旁路功能试验：打开所有车门，然后任意选择一个客室车门，将其控制电源断开，然后在司机室操作车门关闭按钮，观察车门关闭情况。确认其他所有牵引安全环路条件正常。施加牵引，检查列车是否可以正常牵引在司机室“门全关闭旁路开关”旋至“旁路”位，再次牵引列车；
4) 安全回路旁路功能试验：任意破坏一项建立安全回路的条件（如将列车总风压力降至起紧急制动临界点以下），通过显示控制屏确认车辆处于紧急制动状态，确认其他所有牵引安全环路条件正常，选择安全回路旁路开关有效，施加列车缓解指令，检查列车是否可以正常缓解制动；
5) 制动不缓解旁路功能试验：设置制动不缓解故障（如给单个TBU提供独立风源），当车辆处于缓解状态下，由于检测到单个TBU存在制动压力会报制动不缓解故障，此时施加牵引，检查列车是否可正常牵引。将制动不缓解开关旋至“旁路”位，再次牵引列车测试。
b) 测试结果评价：
1) 保持制动旁路功能试验中，旁路开关有效时制动缸应无压力，旁路开关无效时制动缸应有压力；
2) 停放制动旁路功能试验中，旁路开关有效时制动缸应无压力，旁路开关无效时制动缸应有压力；
3) 门关好旁路功能试验中，在司机室“门全关闭旁路开关”未旋至“旁路”位之前，车辆应无法牵引，在司机室“门全关闭旁路开关”旋至“旁路”位后，列车应可以正常牵引；
4) 安全回路旁路功能试验中，安全回路旁路开关有效时，车辆可正常缓解紧急制动，旁路开关无效时，车辆无法缓解紧急制动；
5) 制动不缓解旁路功能试验中，制动不缓解旁路开关有效时，车辆可正常牵引，旁路开关无效时，车辆无法牵引。
[bookmark: _Toc7007949]车辆相关设备应符合下列要求：
a) 各列车运行里程均不应少于2000列公里；
b) [bookmark: _Toc7007950]应具有蓄电池测试报告，蓄电池容量应满足列车失电情况下车载安全设备、应急照明、应急通风、广播、通讯等系统规定工作时间内的用电要求；
c) [bookmark: _Toc7007951]车辆各电气设备金属外壳或箱体应采取保护性接地措施；
d) [bookmark: _Toc7007952]列车上非乘客使用的重要设备或设施应具有锁闭措施。客室地板防滑，客室结构和过道处、扶手等不应有可能造成乘客伤害的尖角或突出物；
e) [bookmark: _Toc7007953]列车车门防夹警示、车门防倚靠警示、紧急报警提示、车门紧急解锁操作提示、消防设备提示等安全标志应齐全、醒目。
[bookmark: _Toc7007954]供电系统
应具有相邻主变电所支援供电测试、共享主变电所支援供电测试、牵引接触网（轨）越区供电测试、变电所0.4kV低压备自投测试、供变电系统能力测试等的合格报告，测试应符合本标准的有关规定。
相邻主变电所支援供电测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 两座及两座以上主变电所的线路，对拟退出主变电所相关开关设备及继电保护作预定操作，使一座主变电所退出运行且其母线系统正常；
2) 操作环网联络开关由相邻主变电所支援供电，并记录测试区段供电情况。
b) 测试结果评价：
当主变电所全所退出运行时由相邻主变电所支援供电，人工切除本主变电所供电分区内所有的三级负荷，支援主变电所能够满足本主变电所的一、二级负荷要求，原则上支援主变电所的变压器的容量不超过额定容量的70%，过负荷运行满足要求，所有断路器电流不得超过设计整定值。
共享主变电所支援供电测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 共用主变电所的线路，对拟退出主变电所相关开关设备及继电保护作预定操作，使主变电所退出运行且其母线系统正常；
2) 由线路共用其他主变电所支援供电，并记录测试区段供电情况。
b) 测试结果评价：
当共用主变电所其中一个全所退出运行时由共用其他主变电所支援供电，人工切除本主变电所供电分区内所有的三级负荷，支援共用主变电所应能够满足本主变电所的一、二级负荷要求，支援共用主变电所变压器容量应不超过额定容量，过负荷运行满足要求，所有断路器电流不得超过调整后的整定值。
牵引接触网（轨）越区供电测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
模拟解列正线区间最长的一座牵引变电所1500VDC系统（首未端牵引所除外），通过断开解列牵引所上下行上网隔离开关，断开相邻牵引所的断路器和隔离开关，合上解列牵引所上下行越区隔离开关，合上相邻牵引所隔离开关和断路器，实现对解列牵引变电所供电区段进行大双边供电，在设计最小的列车间隔发车对数下记录大双边供电时的牵引电压和电流、走行轨对地电压等运行数据；
b) 测试结果评价：
相邻牵引所整流机组过负荷情况应满足100%额定负荷长期运行、150%额定负荷不超2小时300%额定负荷不超1分钟的要求，所有断路器电流不得超过设计整定值。
变电所0.4kV低压备自投测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 失电：任选一座车站降压变电所，在正常运行状态下，操作启动备自投的一种方式（变压器柜门打开或变压器本体故障或变压器高压侧速断保护），I段配电变压器的35kV（或10kV）断路器跳闸，0.4kV的I段进线断路器跳闸，0.4kV的I段母线失电，备自投启动跳0.4kV两段母线三级负荷断路器；
2) 切换：经延时（延时依据设计要求确定）后，0.4kV母线联络断路器自动合闸，0.4kV的I、II段母线均通过II段配电变压器供电；
3) 恢复：合上I段配电变压器的35kV（或10kV）断路器，I段配电变压器送电，断开0.4kV母线联络断路器，合上0.4kV的I段进线断路器，0.4kV的I段母线由I段动力变压器供电，同时0.4kV两段母线三级负荷断路器手动合闸，系统恢复正常运行状态；
4) 记录测试操作过程和相关电能参数。
b) 测试结果评价：
备自投自动切换功能、切换过程的动作次序和时间以及电能参数、三级负荷回路的切除等应符合设计要求。
供变电系统能力测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 直流供电制式：应在正常供电、相邻主变电所支援供电、牵引接触网越区供电条件下，以及条件具备时按设计要求规定的追踪间隔、运行速度条件，对牵引网侧母线电压、电流，馈线电压、电流等参数进行测试。测试区段内应包含至少1处主变电所、牵引变电所等所亭；
2) 交流供电制式：应在供电臂末端并联供电、分开供电，以及越区供电条件下，在测试条件具备时按设计要求规定的追踪间隔、运行速度条件，对牵引网侧母线电压、电流，馈线电压、电流，负序、谐波、功率因数等参数进行测试。测试区段内应包含至少1处主变电所、牵引变电所等所亭。
b) 测试结果评价：
1) 直流供电制式的牵引供电系统在满负荷运行工况及正常运行工况下，接触网电压应符合表1的相关规定；
2) 交流供电制式的牵引供电系统，接触网电压应符合表1与表2中的相关规定。牵引负荷引起110kV、220kV供电电源电压正负偏差绝对值之和应不超过10%。
表1 常规供电制式的电压检测标准
	制式
	系统标称电压
	持续电压
	
非持续电压（5min）

	
	
	最高
	最低
	最高
	最低

	DC750V
	750V
	900 V
	500 V
	1000 V
	500 V

	DC1500V
	1500 V
	1800 V
	1000 V
	1950 V
	1000 V

	AC25kV
	25kV
	27.5kV
	19kV
	29kV
	19kV


表2其他交流供电制式的电压检测标准
	制式
	标称电压
	电压偏差

	AC35 kV
	35kV
	不超过额定电压的-3%~+7%

	AC10 kV
	10kV
	不超过额定电压的0%~+7%

	AC400 V
	380V
	不超过额定电压的-7%~+7%


[bookmark: _Toc7007957]系统相关设备设施应符合下列要求：
a) 电力监控系统应具备遥控、遥信、遥测和遥调使用功能，并应具有相应测试合格报告；
b) 应具有断路器的整定值调整合格报告；
c) 变电所直流操作电源所采用蓄电池应具有测试合格报告；
d) 变电所继电保护装置和各类电气测量仪表应具有测试合格报告；
e) 应具有车站公共区、区间照明系统测试合格报告；
f) 应具有轨道结构对地电阻测试合格报告，轨道结构应具有良好的绝缘性能。
[bookmark: _Toc7007958]变电所设施环境应符合下列要求：
a) 安全标志应齐全清晰，变电所接地干线挂接地线位置应有接地符号，设备上应贴有“正在运行”标牌，所内应配置“线路有人工作，禁止合闸”，气灭房间门上贴有气灭使用注意事项；
b) 安全工具应试验合格、配置齐全、放置到位；
c) 变电所内、外设备间应整洁，电缆沟和隐蔽工程内无杂物和积水；
d) 电缆孔洞应封堵，设备房应安装防鼠板。
[bookmark: _Toc7007959]通信系统
应具有车地无线通话、列车到站自动广播及到发时间显示、与主时钟系统接口通信、换乘站基本通信等功能的测试合格报告，测试应符合本标准的有关规定。
车地无线通话测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 控制中心行车调度员通过单呼、组呼、紧急呼叫等方式与列车驾驶员建立通话，并记录通话情况；
2) 车辆基地信号楼和运转室调度员与车场内列车驾驶员建立通话。车站值班员经控制中心同意与正线列车驾驶员建立通话，并记录通话情况。
b) 测试结果评价：
车地无线通话的接通时间和通话质量应符合设计要求。
列车到站自动广播及到发时间显示测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
在站台区域测试并记录上、下行进站列车到站自动广播时间和内容，并记录所在区域的乘客信息系统播出列车到站信息时间和内容；
b) 测试结果评价：
列车即将进站前，车站应自动广播列车到站信息，车站乘客信息系统显示屏上应显示列车进站信息，出站后应显示下次列车到站时间。
与主时钟系统接口测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 检查信号系统、环境与设备监控系统或综合监控系统、自动售检票系统的服务器，记录其显示的日期和时间是否与主时钟服务器保持一致；
2) 将主时钟服务器上的日期和时间设置成比当前时间晚1天1小时10分钟，记录被测系统时间与主时钟时间差；
3) 断开主时钟服务器的网络连接，记录被测系统的时间；
4) 重新恢复主时钟服务器的网络连接，记录被测系统更新后的时间与主时钟时间差。
b) 测试结果评价：
1) 信号系统、环境与设备监控系统或综合监控系统、自动售检票系统的服务器的日期和时间应与主时钟服务器保持一致；
2) 当主时钟服务器上的时间和日期设置成比当前时间晚1天1小时10分钟，被测系统工作站和服务器应自动更新为与主时钟时间同步，误差范围应符合设计要求；
3) 断开主时钟服务器的网络连接后，被测系统服务器上的日期和时间应继续保持正常，且应符合设计要求；
4) 重新恢复主时钟系统的网络连接后，被测系统的服务器应更新为与主时钟时间同步，误差范围应符合设计要求。
换乘站通信测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 对换乘站换乘区域视频图像调看功能进行测试；
2) 对换乘站换乘区域广播和事故工况广播指令的互送功能进行测试；
3) 对换乘站换乘区域乘客信息发布功能以及事故工况下信息互送功能（对方线路显示屏上显示功能）进行测试；
4) 换乘车站不同线路车控室间值班员建立通话进行测试。
b) 测试结果评价：
换乘站换乘区域的视频图像调看、广播、乘客信息发布，以及不同线路车控室间值班员的通话应符合设计要求。
[bookmark: _Toc7007961]通信设备机房环境应符合下列要求：
a) 机房温度、湿度应满足安全运行要求；
b) 应具有防电磁干扰测试合格报告；测试报告中应包含静电干扰电压、低频电场及磁场强度、无线电干扰场强、射频干扰综合场强等测试内容，并应符合以下规定：
1) 机房内绝缘体的静电电压绝对值应不大于1kV；
2) 工频磁场场强应不大于30A/m；
3) 无线电干扰场强应在80MHz～1GHz频段范围内不大于126dBuV/m，在1.4Hz～2GHz频段范围内不大于130dBuV/m；
4) 射频综合场强（30MHz～3GHz）应小于12V/m。
[bookmark: _Toc7007962]信号系统
[bookmark: _Toc7007963]应完成信号系统各子系统之间、信号系统与关联系统的联调及动态调试，应具有完整的信号系统验收和联调及动态调试合格报告。其中，列车超速安全防护、列车追踪安全防护、列车退行安全防护、车站扣车和跳停、系统性故障安全防护测试应符合本标准的有关规定。
列车超速安全防护测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) ATP超速安全防护测试：列车以ATP防护模式行车，持续加速至超速报警，忽略报警继续加速到紧急制动触发，记录列车限速显示、超速报警情况以及触发紧急制动时的列车运行速度；
2) 区段限速安全防护测试：对线路某区间设置限速后，列车以ATP防护模式在该区间持续加速至区段限速值，记录列车限速值、常用制动和紧急制动时的列车运行速度；
3) 侧向过岔安全防护测试：列车以ATP防护模式行车，持续加速至道岔侧向最高限制速度；记录触发紧急制动时的列车运行速度；
4) 轨道尽头安全防护测试：排列直通轨道尽头的进路后，列车以ATP防护模式行车至轨道尽头停车点。列车到达停车点前的整个过程中，记录列车在不同位置的运行速度。若列车仍未能减速，列车驾驶员应实施紧急制动；
5) 降级模式下闯红灯安全防护测试（仅对设置了点式ATP降级系统）：关闭车站前方道岔处的防护信号机或关闭出站信号机后，列车以点式ATP降级模式行车至防护信号机或出站信号机，记录列车触发常用制动或紧急制动情况；
6) RM模式行车安全防护功能功能测试：列车以RM模式加速至超速报警，忽略报警继续加速到紧急制动触发，记录限速显示、报警情况以及触发紧急制动时的列车运行速度；
7) 反向ATP安全防护功能测试：列车切换驾驶端，以ATP防护模式反向行车，列车加速至超速报警，忽略报警继续加速到紧急制动触发，记录限速显示、报警情况以及触发紧急制动时的列车运行速度。
b) 测试结果评价：
1) 列车行驶接近ATP最大允许列车运行速度时，驾驶台显示单元应有报警，加速至ATP最大允许列车运行速度时，车载ATP应施加紧急制动；
2) 列车运行接近区段临时限速值时，驾驶台显示单元应有报警，加速超过允许速度时，列车应触发紧急制动，制动点的速度应低于区段临时限速值；
3) 列车运行接近侧向道岔限速值时，驾驶台显示单元应有报警，继续加速应触发紧急制动，超速防护制动点的速度应低于侧向道岔限速值；
4) 列车以ATP防护模式行驶至轨道尽头停车点时，最大允许列车运行速度应降为系统限定值，列车越过停车点设定距离后，最大允许列车运行速度应降为零，强行越过时应触发紧急制动；
5) 列车在点式ATP降级模式下闯红灯，应触发常用或紧急制动；
6) 列车接近RM模式最大允许限速时，驾驶台显示单元应有报警，加速超过RM模式最大允许速度时，应触发紧急制动；
7) 列车以ATP防护模式反向运行时，实施列车超速、限速、正常开关门等操作应正常，ATP安全防护功能应有效。
列车追踪安全防护测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 选取部分区间，前行列车以ATP防护模式和切除ATP防护模式运行，后续列车以列车自动驾驶（ATO）模式持续加速紧跟前行列车运行；
2) 前行列车分别采取几种速度运行或在区间停车，记录后续列车运行情况。
b) 测试结果评价：
后续列车应紧跟前行列车正常行车，后续列车应依据前行列车距离和速度变化，自动调整追踪速度和保持追踪安全距离，安全距离应符合设计要求。
列车退行安全防护测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 以ATP防护模式人工驾驶列车进站，并驾驶列车越过站台对位停车点停车（实际越过停车点的距离应小于设计最大允许越过距离），然后转为后退驾驶模式启动列车，以退行速度小于设计最大允许退行速度回退行车，回退过程中，记录触发列车紧急制动时的回退距离；
2) 继续以ATP防护模式人工驾驶列车进入下一站。列车驾驶员驾驶列车越过站台对位停车点停车（实际越过停车点的距离小于设计最大允许越过距离）后，然后转为后退驾驶模式启动列车，以退行速度超过设计最大允许退行速度回退行车，回退过程中，记录触发紧急制动时的退行速度；
3) 继续以ATP防护模式人工驾驶列车进入下一站。列车驾驶员驾驶列车越过站台对位停车点，持续行车至设计最大允许越过距离，记录车载ATP反应情况和有关提示信息。
b) 测试结果评价：
当列车越过站台停车点（实际越过停车点的距离小于设计最大允许越过距离）停车后，列车在退行过程中，车载ATP触发紧急制动时的回退距离或回退速度应符合设计要求。当列车越过站台停车点至设计最大允许越过距离时，车载ATP反应情况及提示信息应符合设计要求。
车站扣车和跳停测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
列车以ATO或ATP防护模式运行至车站停车并设置扣车，停站时间结束，记录出站进路触发和列车启动情况。取消扣车、对下一站设置跳停，记录列车在下一站跳停和进路触发情况。
b) 测试结果评价：
ATS工作站扣车和跳停显示应符合设计要求，列车被扣车站后，自动出站进路应不能开放，列车应不发车。取消扣车后，列车应在跳停车站不停车通过。
系统性故障安全防护测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 车地通信故障时安全防护测试：列车在CBTC级别下以ATP或ATO模式在线路上行驶，断开列车一端的车地通信设备，记录车载ATP反应情况和有关提示信息。继续按原有模式运行，断开列车另一端的车地通信设备，记录车载ATP反应情况和有关提示信息；
2) 三车追踪时安全防护测试：三列车在CBTC级别下以ATP或ATO模式在三个相邻的计轴区段上行驶，断开第一列车（最前方的一列车）的头尾两端车地通信设备，记录三列车车载ATP反应情况和有关提示信息。恢复第一列车头尾两端车地通信设备，并恢复故障前的运行级别与模式，使三列车继续运行在线路上，并且使三列车均间隔一个计轴区段运行，断开第二列车的头尾两端车地通信设备，记录三列车车载ATP反应情况和有关提示信息；
3) 列车完整性丢失后安全防护测试：两列车在CBTC级别下以ATP或ATO模式，分别采用在同一个计轴区段上、两个相邻计轴区段上、间隔一个计轴区段上三种方式行驶，设置前车列车完整性丢失，记录车载ATP反应情况和有关提示信息；
4) 区域控制器故障时安全防护测试：列车在CBTC级别下以ATP或ATO模式在线路上行驶，设置管辖列车行驶区域的区域控制器故障，记录车载ATP反应情况和有关提示信息。列车在CBTC级别下以ATP或ATO模式在相邻两个区域控制器分界区段之前行驶，此时设置切换区域的接收区域控制器故障，记录车载ATP反应情况和有关提示信息；
5) 联锁集中区设备故障时安全防护测试：三列车分别以不同级别和模式在同一个联锁控制区内行驶，此时设置联锁设备故障，记录车载ATP反应情况和有关提示信息；
6) ATS故障时安全防护测试：三列车分别以不同级别和模式在同一个联锁控制区内行驶，此时设置控制中心ATS故障，记录三辆列车运行情况。列车继续运行，此时设置该联锁控制区内集中站ATS故障，记录三辆列车运行情况；
7) 计轴区段ARB时安全防护测试：
两列车在CBTC级别下以ATP或ATO模式停在被测计轴区段所在进路的信号机前，第一列车向前行驶并出清待测计轴区段后，人工制造该计轴区段故障，在ATS上办理此计轴区段所在的进路，第二列车继续向前行驶至该进路并通过，此时进行本管辖区段的区域控制器连入骨干通信网的网线断开与恢复操作各一次，记录有关提示信息。两列车分别在CBTC级别下和点式级别下以ATP或ATO模式停在被测计轴区段所在进路的信号机前，第一列车（CBTC级别）向前行驶并出清待测计轴区段后，人工制造该计轴区段故障，在ATS上办理此计轴区段所在的进路，第二列车（点式级别）继续向前行驶至该进路并通过，记录有关提示信息；
8) 应答器丢失时安全防护测试：
列车在点式级别下以ATP模式在线路上行驶，行驶至前方一有源应答器前，通过断开BTM电源方式使列车无法接收有源应答器信息，列车驶过该有源应答器后，记录车载ATP反应情况和有关提示信息。列车在点式级别下以ATP模式在线路上行驶，行驶至前方一无源应答器前，通过断开BTM电源方式使列车无法接收应答器信息，列车驶过该无源应答器，并继续通过下一个相邻的无源应答器，记录车载ATP反应情况和有关提示信息。列车在CBTC级别下以ATP模式在线路上行驶，行驶至前方一无源应答器前，通过断开BTM电源方式使列车无法接收应答器信息，列车驶过该无源应答器，并继续通过下一个相邻的无源应答器，记录车载ATP反应情况和有关提示信息。
b) 测试结果评价：
1) 车地通信故障时安全防护测试中，断开列车一端的车地通信设备时，车载ATP应不输出制动，继续断开列车另一端的车地通信设备，车载ATP应施加紧急制动；
2) 三车追踪时安全防护测试中，断开第一列车的头尾两端车地通信设备时，第一列车的车载ATP应施加紧急制动，第二列车的车载ATP应提示转入RM模式，第三列车应保持原有模式不变，移动授权应仍发至第二列车的安全车尾。断开第二列车的头尾两端车地通信设备时，第一列车应保持原有模式不变，第二列车的车载ATP应施加紧急制动，第三列车的移动授权应发至第二列车间隔一计轴区段的始端；
3) 列车完整性丢失后安全防护测试中，对于两列车在同一个计轴区段上以及在两个相邻计轴区段上行驶情况，第二列车的车载ATP均应施加紧急制动。对于两列车在间隔一个计轴区段上行驶情况，第二列车的移动授权应回撤至第一列车间隔一计轴区段的始端；
4) 区域控制器故障时安全防护测试中，列车在线路上行驶情况下，车载ATP应施加紧急制动。列车在相邻两个区域控制器分界区段之前行驶情况下，车载ATP移动授权应回撤至移交区域控制器的管辖的终点；
5) 联锁集中区设备故障时安全防护测试中，三列车的车载ATP应施加紧急制动；
6) ATS故障时安全防护测试中，设置控制中心ATS故障或设置联锁控制区内集中站ATS故障情况下，三列车均应保持原有模式不变并继续按原有交路运行；
7) 计轴区段ARB时安全防护测试中，对于两列车在CBTC级别下情况，第一列车向前行驶并出清待测计轴区段并在人工制造该计轴区段故障后，ATS应显示该计轴区段为ARB区段并应成功办理该进路，第二列车应能正常经过此计轴区段，第二列车占用此区段时ATS应显示该计轴区段为CBTC列车占用信息，第二列车通过此区段后ATS应显示该计轴区段为ARB区段，断开网线时，ATS应显示该计轴区段为非通信车占用，恢复网线后，ATS应继续显示该计轴区段为非通信车占用。对于两列车分别在CBTC级别下和点式级别下情况，第一列车（CBTC级别）向前行驶并出清待测计轴区段并在人工制造该计轴区段故障后，ATS应显示该计轴区段为ARB区段并应成功办理该进路，第二列车（点式级别）应能正常经过此计轴区段，第二列车占用此区段时ATS应显示该计轴区段为非通信列车占用信息，第二列车通过此区段后ATS应继续显示该计轴区段为非通信列车占用；
8) 应答器丢失时安全防护测试中，对于列车在点式级别下以ATP模式在线路上行驶通过有源应答器情况，列车驶过有源应答器后车载ATP应施加紧急制动。对于列车在点式级别下以ATP模式在线路上行驶通过无源应答器情况，列车驶过无源应答器后列车应按原有模式继续前行，通过下一个相邻的无源应答器时车载ATP应施加紧急制动。对于列车在CBTC级别下以ATP模式在线路上行驶通过无源应答器情况，列车驶过无源应答器后列车应按原有模式继续前行，通过下一个相邻的无源应答器时车载ATP应施加紧急制动。
[bookmark: _Toc7007964]信号设备机房环境应符合本标准5.2.3.6条相关要求。
[bookmark: _Toc7007965]通风、空调与采暖系统
[bookmark: _Toc7007966]应具有通风换气和空气环境控制功能、排烟系统排烟量、隧道纵向排烟风速、楼梯间加压送风系统余压等测试合格报告。
[bookmark: _Toc7007967]车站控制室和控制中心应具备通风设备状态信息显示、故障报警与控制功能。
[bookmark: _Toc7007968]通风、空调与采暖系统相关设备设施应符合下列要求：
a) 应完成冷却塔、多联空调的室外机地面硬化，相关排水管路应接入市政排水系统。冷却塔或室外机周边具有安全防护栏、降噪措施，冷却塔或室外机声环境应满足GB 3096相关规定；
b) 空调送风口、空调冷凝水管不应设置在电器设备上方，无法避免时应具有防护措施；
c) 空调柜检修门不应有影响检修的水管、支架、结构柱等遮挡；
d) [bookmark: _Toc7007969]风管支、吊架应完成防锈防腐处理；
e) 风道内影响设备正常运行的裸露进风口、排风口以及大型风机的进出风端应设置防鼠网或防护网；
f) 机房内吊装孔盖板应安装完整、牢固；
g) 应完成通风管路及风道内的杂物清理及卫生清扫。
[bookmark: _Toc7007970]消防和给排水系统
[bookmark: _Toc7007971]应具有生产、生活给水系统各用水点的水量和水压、车站消火栓系统充实水柱和水量压力、设备房自动灭火系统运行、区间水泵安全运行等测试合格报告。区间水泵安全运行测试应符合本标准的有关规定。
区间水泵安全运行测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
现场模拟低水位报警、中水位启泵、高水位报警，记录现场水泵运行状况和中央、车站BAS系统显示状态是否一致；
b) 测试结果评价：
区间水泵低水位报警、中水位启泵、高水位报警功能应正常，中央和车站BAS系统显示的水泵状态和现场水泵启/停状况应一致。
[bookmark: _Toc7007972]系统相关设备设施应符合下列要求：
a) 排水系统应提供满足设计要求的排水泵、排水管道、沟渠等可靠排水设施，并满足排放条件；
b) [bookmark: _Toc7007973]车站自动扶梯集水井盖板、出入口与站厅连接处的拦水横截沟盖板等安装平整、牢靠并具有检查记录；
c) [bookmark: _Toc7007974]车站、车辆基地、控制中心、区间泵房、风亭和各类集水池杂物应清理完成。
火灾自动报警系统
应具有火灾探测器烟感功能，报警控制器火灾报警自检功能、消音复位功能、故障报警功能、火灾优先功能、报警记忆功能、手动火灾报警功能等测试合格报告，应具有144小时运行测试合格报告。
应设控制中心、车站两级调度管理，具备控制中心、车站和就地三级监控的功能。
环境与设备监控系统
环境与设备监控系统监控对象应包括下列系统和设备：
a) 通风、空调与供暖系统；
b) 给水与排水系统；
c) 应急电源及不间断电源系统；
d) 照明系统；
e) 乘客导向标识系统；
f) 自动扶梯、电梯设备；
g) 站台门、防淹门系统等；
h) 温、湿度等环境参数的监测等。
应具有车站通风空调系统正常功能、车站通风空调系统灾害模式功能、车站隧道火灾模式功能、车站给排水功能、电扶梯通讯接口功能、与FAS系统接口功能、车站ISCS对车站设备的手动功能、照明系统控制功能等测试合格报告。
应具有中央和车站两级监控管理功能；环境与设备监控系统控制指令应能分别从中央工作站、车站工作站和车站综合后备盘人工发布或由程序自动判定执行，并具有越级控制功能。
[bookmark: _Toc7007975]自动售检票系统
[bookmark: _Toc7007976]应具有自动售检票系统压力测试、数据交互实时测试、跨站（线）走票功能测试、紧急放行功能测试、终端设备金属外壳漏电保护和可靠接地测试、检票系统与火灾自动报警系统联动测试等合格报告。应具备互联网过闸、购票功能。
系统相关设备设施应符合下列要求：
a) [bookmark: _Toc7007977]车站公共区自动售检票机的布置应符合乘客进、出站流线，客流不宜交叉；
b) 自动售检票机的维护门应能顺利被打开，不应与栏杆干涉。当检修采用后开门形式时，自动售票机离墙装饰面的空间应满足维修需要；
c) [bookmark: _Toc7007978]每组进、出站检票机群均应有不少于2个通道具备使用条件。每个车站至少有1个宽通道具备使用条件；
d) 车站公共区自动售检票机、机动检票机应具备不低于IP33防水等级。
[bookmark: _Toc7007979]电梯、自动扶梯与自动人行道
[bookmark: _Toc7007980]电梯、自动扶梯与自动人行道具有语音安全功能、电梯具有视频监视和门防夹保护功能，以及电梯的车站控制室、轿厢、轿顶、底坑、控制柜或机房之间具备五方通话功能。
[bookmark: _Toc7007981]相关设备设施应符合下列要求：
a) 自动扶梯与楼梯板交叉时或自动扶梯交叉设置时，扶手带上方应设置防护挡板。当自动扶梯扶手带转向端入口处与地板形成的空间内加装语音提示或其他装置时，不应形成可能夹卡乘客的三角空间。自动扶梯紧急停止按钮应具有防误操作的保护措施；
b) [bookmark: _Toc7007982]自动扶梯下部机坑内不应有影响自动扶梯安全运行的积水。电梯底坑内排水设施应具备使用提示条件，不应有影响电梯安全运行的漏水和渗水；
c) 应完成井道、巷道内杂物和易燃物的清理；
d) [bookmark: _Toc7007983]电梯、自动扶梯与自动人行道使用标志、警示标志、安全标志和安全须知应齐全醒目；
e) 自动扶梯护栏应满足GB 16899安全要求与保护措施相关规定。
[bookmark: _Toc7007984]站台门
[bookmark: _Toc7007985]具有站台门后备电源、门体绝缘和接地绝缘、安全玻璃性能、站台门控制系统与信号系统的接口以及站台门乘客保护等测试合格报告。站台门乘客保护测试应符合本标准的有关规定。
站台门乘客保护测试应符合下列要求：
a) 测试内容与方法：
1) 障碍物探测测试：选择车站一侧站台门，操作站台门端头控制盘，打开和关闭整侧滑动门3次，确认滑动门能正常打开和关闭。选择其中一档滑动门，操作门头就地控制盒打开滑动门后，将40mm×40mm×5mm的标准试块分别放在上、中、下等离地高度来阻挡滑动门，操作门头上的就地控制盒关闭该滑动门，记录滑动门报警和动作情况；
2) 防夹保护测试：选择车站一侧站台门的一档滑动门，操作门头上的就地控制盒将其打开后，将测力计置于被测滑动门之间，测力点位于其行程的约1/3位置处（即滑动门的匀速运动区段），然后关闭滑动门，在滑动门遇到测力计打开后，及时记录测力计最大读数（即为滑动门对乘客的最大作用力），测试至少重复3次；
3) 测量并记录车站站台门与列车停靠站台时的车体最宽处的间隙；
4) 防踏空保护测试：选择车站一侧站台门，并将列车在车站对标停车。打开站台门和列车车门，测量并记录站台边缘（或防踏空胶条边缘）与车厢地板面高度处车辆轮廓线的水平间隙。
b) 测试结果评价：
1) 障碍物探测测试中，滑动门探测到障碍物后应释放关门力，滑动门自动弹开，等待障碍物移除后（等待时间预先设定且可调）重新关门，在达到设定次数（一般为3次）后如仍不能关闭和锁紧，则滑动门应全开并报警；
2) 防夹保护测试中，滑动门对乘客的最大作用力应不大于150N；
3) 直线站台的站台门，其滑动门门体与车体最宽处的间隙，当车辆采用塞拉门时应不大于130mm，当采用内藏门或外挂门时应不大于100mm；
4) 防踏空保护测试中，直线车站站台边缘（或防踏空胶条边缘）与车厢地板面高度处车辆轮廓线的水平间隙不应大于100mm。曲线车站站台边缘（或防踏空胶条边缘）与车厢地板面高度处车辆轮廓线的水平间隙不应大于180mm。
[bookmark: _Toc7007986]车站控制室和控制中心应具有站台门运行状态、故障信息显示和报警功能。
相关设备设施应符合下列要求：
a) [bookmark: _Toc7007987]应急门、端门应能向站台侧旋转90度平开，打开过程应顺畅、不受地面及其他障碍物（含盲道）的影响；
b) 站台门安全标志、使用标志和应急操作指示应齐全醒目。
[bookmark: _Toc50620098]车辆基地与控制中心
[bookmark: _Toc7007990]车辆基地
应具备车辆基地运用、检修等生产设施设备竣工验收合格报告，设施设备配备和功能满足运营需要。内燃机车和工程车等特种车辆，架车机、不落轮镟和洗车机等车辆配属设备的配置数量与功能状况应满足运营需要。
[bookmark: _Toc7007991]停车列检库线供电隔离启闭设备、有无电显示设施、出入库列位外声光警示设施、检修作业平台安全保护分区和安全防护设施应具备使用条件。试车线与周围建（构）筑物之间、车辆基地有电区和无电区之间应具有隔离设施。试车线长度应满足运营需求。
车辆基地停车库与检修库应满足运用车辆检修工具设备的无线和有线网络需求。
[bookmark: _Toc7007992]车辆基地周界应有围蔽设施并满足封闭管理要求。车辆基地应有不少于两个具备使用条件并与外界道路相通的出入口。车辆基地内道路应能满足汽车运输地铁车辆条件。
[bookmark: _Toc7007993]预留上盖开发条件的车辆基地，轨行区柱网布置应满足轨旁设备检修维护空间要求，上盖开孔四周应具有防抛措施。生产性库房检修爬梯应与墙体预埋角钢焊接牢固，钢爬梯应做防锈处理。库内水管应根据运营需要完成防寒处理。
[bookmark: _Toc7007994]备品备件、设备、材料、抢修、救援器材和劳保用品应到位并满足初期运营需要。物资仓库、易燃物品库等建筑应建成并具备使用条件，易燃物品库应独立设置，并按存放物品的不同性质分库设置。
[bookmark: _Toc7007995]车辆基地安全、导向标志应齐全醒目，道路、平交路口、站场线路、试车线等应设有安全隔离、限高等设施和安全警示标志，车辆基地内道路应设有限速标志，车辆基地进出线路上若有桥架还应设有限重标志。
控制中心
[bookmark: _Toc7007997]控制中心调度监控系统（行、电、环）、培训系统以及各系统的功能运行、人机界面等应满足运营需要，具体要求如下：
a) ATS界面应能正确显示线路、道岔、信号机、列车等的状态信息；
b) ATS系统应实现中央级操作、监控等功能；
c) 调度命令系统应实现调度命令的编辑、下达、签收等功能；
d) 列车运行图系统应实现编制、下达、执行等功能；
e) 电力监控系统的遥控、遥信、遥测和遥调功能正常；
f) 综合监控系统应完成系统各项功能验证工作，具备中央级报警、联动、监控等功能。BAS、FAS子系统平面布局图必须与车站现场各功能布局保持一致；
g) 行车调度、电力调度、环控调度培训系统应单独设置，并满足实操培训需求。
[bookmark: _Toc7007998]控制中心通信系统无线列车调度电话、专用调度电话、直通电话、公务电话、手持台等应安装到位且功能良好，所有电话均具备录音功能。
控制中心与其他建筑合建时，控制中心应具有独立的进出口通道，控制中心用房具备独立性和安全性。
[bookmark: _Toc7007999]室内装修与照明综合效果不应在控制中心显示屏上产生炫光。
[bookmark: _Toc50620099]系统联动测试
0. [bookmark: _Toc50620100]一般规定
开展系统联动测试应具备以下基本条件：
a) 单位工程验收完成；
b) 热滑试验完成；
c) 车辆型式试验完成。
系统联动测试包括轮轨关系、结构设施、弓网关系、接地性能、车地无线传输、信号防护、防灾联动、电磁环境测试，检测项目分为常规测试和专项测试两类。系统联动测试应按照本标准相关要求开展全部常规测试项目测试；应结合工程实际情况和运输需求，按照本标准相关要求选择性开展专项测试项目测试。
常规测试项目应包括轨道动态几何状态、车辆动力学响应平稳性与安全性、限界、弓网关系、接地性能、车地无线传输、信号防护、防灾联动。专项测试项目一般包括轨道结构动力响应、车内瞬变压力、桥梁、路基，电磁环境。
轨道动态几何状态、车辆动力学响应、弓网关系、限界、车内瞬变压力、车地无线传输应在正线全线进行测试；轨道结构动力响应、路基、桥梁、接地性能、信号防护、防灾联动、电磁环境应选取典型区段或车站检测点进行测试。
所用方法和设备应符合相关标准的规定，所用仪器、仪表应状态良好，并在计量检定有效期内。检测数据应全面、准确，评价应实事求是、客观公正。
系统联动测试所采用行车速度应符合下列要求：
a) 测试应按工程设计速度进行。当设备条件允许时，测试列车的最高检测速度宜达到工程设计速度的110%；
b) 宜采用逐级提速方法逐步达到线路设计速度，逐级提速方法应符合下列要求：
1) 检测速度宜从热滑试验最高速度开始，由低向高逐级进行；
2) 距线路设计速度大于20km/h时，速度级差可为20km/h，距线路设计速度20km/h以内时速度级差应为10km/h；
3) 每个速度级有效检测应不少于2次；
4) 若某一速度级的安全性指标超限，应在采取整改措施、安全性指标达标后方可按更高速度级进行检测。
0. [bookmark: _Toc50620101]轮轨关系
[bookmark: _Toc529958759][bookmark: _Toc7008002][bookmark: _Toc2783957][bookmark: _Toc267875785][bookmark: _Toc268143907][bookmark: _Toc267876111]轨道动态几何状态
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应包括1.5~42m波长范围高低、1.5~42m波长范围轨向、轨距、轨距变化率、水平、三角坑、车体横向加速度、车体垂向加速度等测试内容；
b) 应采用装有轨道动态几何参数检测装置的测试列车在正线上进行测试；
c) 采集测量并记录各项轨道动态几何状态参数数值，分别采用局部幅值和区段质量（均值）进行评价。
[bookmark: _Toc7008005]测试结果评价应符合下列要求：
a) 局部幅值评价结果应符合表3中规定的评价允许值，局部幅值应以整公里为单位进行评价。
表3轨道动态几何状态幅值评价允许值
	轨道动态几何状态参数
	评价允许值

	高低（mm）
	波长1.5～42m
	6

	轨向（mm）
	波长1.5～42m
	5

	轨距（mm）
	+6
-4

	轨距变化率（‰）（基长3.0m）
	1.5

	水平（mm）
	6

	三角坑（mm）（基长3.0m）
	5

	车体垂向加速度（m/s2）
	1.0

	车体横向加速度（m/s2）
	0.6


b) 区段质量评价参数为轨道不平顺质量指数（TQI），每200m为一个TQI计算单元。TQI允许值应符合表4规定。TQI值计算方法应符合TB/T 3355的相关规定。
表4轨道不平顺质量指数（TQI）允许值
	波长（m）
	TQI（mm）

	1.5～42
	9.0


车辆动力学响应
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应包括车辆运行安全性指标、车辆运行平稳性指标、列车纵向冲击率、未被平衡横向加速度等测试内容；
b) 应采用装有车辆动力学响应检测设备、已完成车辆型式试验的测试列车在正线上进行测试；
c) 采用测力轮对测试全线轮轨力数据，采集测量并计算脱轨系数、轮重减载率、轮轴横向力等车辆运行安全性指标。车体垂向、横向加速度传感器安装在测试列车转向架中心位置正上方距其左侧或右侧1000mm位置的车体地板面上，采集车体垂向、横向加速度数据，测试并计算车辆运行平稳性指标，平稳性指标计算方法应符合GB 5599的相关规定。车体纵向、横向加速度传感器安装在转向架中心位置正上方车体地板面上，采集车体纵向、横向加速度数据，测试并计算车辆纵向冲击率和未被平衡横向加速度；
d) 对脱轨系数、轮重减载率、轮轴横向力、平稳性指标、纵向冲击率、未被平衡横向加速度等车辆运行指标是否符合设计要求进行评价。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 车辆运行安全性指标应符合表5要求。
表5车辆运行安全性指标评判标准
	项目
	评价标准

	
脱轨系数
	


	
轮重减载率
	


	轮轴横向力H（kN）
	



注：Q为轮轨横向力（kN）；P为轮轨垂向力（kN)；为平均静轮重（kN)；P0为静轴重（kN)；ΔP为轮轨垂向力相对平均静轮重减载量（kN）；H为轮轴横向力（kN）。
b) 车辆运行平稳性指标应小于2.5；
c) 列车纵向冲击率应不大于0.75 m/s3；
d) 列车在平面曲线上运行时的未被平衡横向加速度应符合下列要求：
1) 正常情况下，未被平衡横向加速度应不大于0.4 m/s2；
2) 瞬间情况下，允许短时出现未被平衡横向加速度可为0.5 m/s2；
3) 在车站正线上，未被平衡横向加速度应不大于0.3 m/s2。
[bookmark: _Toc7008015]轨道结构动力响应
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应包括钢轨横向位移、钢轨垂向位移、轨道板（轨枕）与基底（底座）间垂向相对位移、钢轨振动加速度和轨道板振动加速度等测试内容；
b) 正线每种轨道类型选取典型测点1~2处，对于特殊结构或轨道动态几何状态和车辆动力响应异常区段应根据需要增加测点；
c) 在轨道结构相应位置处安装加速度计与位移计，在线路正常行车条件下采集测量并记录各项轨道结构动力响应数值；
d) 对钢轨横向、垂向位移，轨道板（轨枕）垂向位移，钢轨振动加速度，轨道板振动加速度等轨道结构动力响应指标是否符合设计要求进行评价。
[bookmark: _Toc7008016]测试结果评价应符合下列要求：
轨道结构动力响应指标应符合表6要求。
[bookmark: _Toc7008017]表6轨道结构动力性能指标限值
	检测项目
	𝜈≤100km/h
	𝜈＞100km/h

	
	普通整体道床
	扣件类减振轨道
	轨枕类减振轨道
	道床类减振轨道
	普通整体道床
	道床类减振
轨道

	钢轨横向位移（mm）
	1.5
	1.5
	1.5
	1.5
	1.0
	1.5

	钢轨垂向位移（mm）
	1.5
	3
	3
	4.0
	1.5
	3.0

	轨道板（轨枕）垂向位移（mm）
	/
	/
	2
	3.0
	/
	2.0

	钢轨振动加速度（m/s2）
	2000
	2500
	2500
	2500
	2000
	2000

	轨道板振动加速度（m/s2）
	100
	100
	200
	200
	100
	200


[bookmark: _Toc7008014]注：1、各项目检测结果不应大于相应限值；
2、表中“/”表示该项无要求。
[bookmark: _Toc50620102]结构设施
设备限界
[bookmark: _Toc7008021]测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应采用装有限界检测装置的测试列车在正线上进行测试；
b) 限界检测装置应具备快速重绘基于轨面基准坐标系的线路周边建筑物或设备断面轮廓以及自动分析输出侵限数据功能；
c) 对全线是否存在侵限情况进行评价。
[bookmark: _Toc7008022]测试结果评价应符合下列要求：
线路所安装的设备不得侵入设备限界，设备限界应满足CJJ/T 96、GB50157或设计文件的要求。
车内瞬变压力
[bookmark: _Toc7008055][bookmark: _Hlk2802808]最高设计速度为120km/h及以上的城市轨道交通工程宜进行车内瞬变压力测试。
[bookmark: _Toc7008056]测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应采用装有气压检测装置的测试列车在正线上进行测试；
b) 在测试列车车厢内部布设压力传感器，测点宜根据车型内部空间的分隔情况布置在不同的分隔空间内，离地板面高1.4~1.7m；
c) 对车内空气压力变化值是否符合设计要求进行评价。
测试结果评价应符合下列要求：
a) [bookmark: _Toc14764179]单列列车通过隧道时，车内空气压力变化应不大于500Pa/1s且车内空气压力变化不大于800Pa/3s；
b) 两列列车会车时，车内空气压力变化应小于1250Pa/3s。
桥梁
[bookmark: _Toc7008033]测试内容与方法应符合下列要求：
a) 包括梁体竖向挠度、墩台顶弹性水平位移，工程设计速度为120km/h及以上的城市轨道交通工程简支桥梁宜增加梁体竖向自振频率测试；
b) 应根据桥梁分布，每10km正线选择常用跨度主型梁2~4孔进行测试，特殊条件下桥梁动力性能测点应按照下列原则进行选取：
1) 选择首次使用或改变使用条件的标准设计梁；
2) 选择新型结构、特殊结构、大跨度桥梁等；
3) 选择铺设新型或特殊轨道结构的桥梁；
4) 施工过程出现重大缺陷或单位工程验收中异常的桥梁。
c) 根据不同的测试内容和现场的具体情况，合理选用仪器设备，其性能应能满足频响特性、量程、分辨率、抗干扰等方面的要求，宜采用下列测试方法：
1) 桥梁自振特性可采用环境微振动法或自由振动衰减法；
2) 梁体竖向挠度可采用位移计法、光电成像法（CCD图像法）、倾角仪法；
3) 墩台顶弹性水平位移可采用位移计法。
d) 对梁体竖向自振频率、梁体竖向挠度、墩台顶弹性水平位移检测指标是否符合设计要求进行评价。
[bookmark: _Toc27122_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc7008034]测试结果评价应符合下列要求：
a) 简支梁竖向自振频率不应低于按下式计算的限值：



	时         …………………………	(1)


	时…………………………	(2)
式中：

——简支梁竖向自振频率（Hz）;

——简支梁跨度（m）。
b) 梁体竖向挠度应符合GB 50157规定；
c) 区间桥梁墩顶弹性水平位移应符合下列规定：

	顺桥方向：…………………………(3)

	横桥方向：…………………………(4)
式中：

——桥梁跨度（m），当为不等跨时采用相邻跨中的较小跨度，当L＜25m时L按25m计；

 ——墩顶顺桥或横桥方向水平位移（mm），包括由于墩身和基础的弹性变形及地基弹性变形的影响。
路基
[bookmark: _Toc7008027]测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应包括路基动荷载、路基动变形、路基振动加速度等测试内容；
b) 每10km正线路基段选取典型路基及过渡段2～4处进行测试，不足10km按10km计算；特殊条件下路基动力性能测点应按照下列原则进行选取：
1) 首次采用的新型结构路基及过渡段；
2) 特殊填料的路基及过渡段；
3) 特殊地质条件的路基及过渡段；
4) 铺设新型或特殊轨道结构的路基及过渡段；
5) 施工过程出现重大缺陷或单位工程验收中异常的路基及过渡段；
6) 设计中提出特殊要求的路基及过渡段。
c) 布设压力、位移和加速度传感器进行动力响应测试，有砟轨道路基布置在钢轨下的基床表面，无砟轨道路基布置在支承层边缘处；
d) 对动荷载、动变形、振动加速度等检测指标是否符合设计要求进行评价。
[bookmark: _Toc7008028]测试结果评价应符合下列要求：
a) [bookmark: _Toc529958767][bookmark: _Toc2102][bookmark: _Toc22242][bookmark: _Toc4231][bookmark: _Toc11134_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc15642][bookmark: _Toc15176][bookmark: _Toc16443][bookmark: _Toc19887][bookmark: _Toc267875876][bookmark: _Toc267876202][bookmark: _Toc276938343][bookmark: _Toc275235599][bookmark: _Toc268143998][bookmark: _Toc277577738]有砟轨道路基动荷载应不大于0.4Pj，无砟轨道路基动荷载应不大于32.4kN，且应符合设计要求；
注：Pj为静轴重，单位为kN。
b) 有砟轨道路基动变形应不大于1.0mm，无砟轨道路基动变形应不大于0.22mm，且应符合设计要求；

注：有砟轨道动变形是指换算至活载的动变形。
c) 路基振动加速度应不大于10.0m/s2，且应符合设计要求。
[bookmark: _Toc50620103]供电性能
[bookmark: _Toc7008045]弓网关系
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应包括接触网动态几何参数、弓网燃弧指标、弓网动态接触力、受电弓垂向加速度（硬点）等测试内容；
b) 应采用装有弓网关系检测装置的测试列车在正线上进行测试；
c) 在测试列车车顶位置安装接触网几何参数检测装置，测量接触线高度、拉出值、定位点间高差和接触线动态抬升量等接触网几何参数。在测试列车受电弓上安装燃弧探测器，测试记录燃弧次数、燃弧率、一次燃弧最大时间等弓网燃弧指标；在测试列车受电弓弓头位置串联安装力传感器，测试弓网动态接触力数据，计算每跨内的弓网动态接触力平均值和标准偏差。在测试列车受电弓上安装垂向加速度传感器，测试和记录受电弓运行过程中的垂向加速度数据；
d) 对接触线高度、拉出值、定位点间高差、接触线动态抬升量、燃弧次数、燃弧率、一次燃弧最大时间、弓网接触力平均值和标准偏差、受电弓垂向加速度值等弓网关系检测指标是否符合设计要求进行评价。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 接触线高度和拉出值应符合设计要求或相关技术标准的规定。接触线定位点间高差应小于150mm。柔性接触网定位点处的接触线动态抬升量应小于120mm或符合设计要求；
b) 燃弧次数应小于1次/160m，燃弧率应小于5%，一次燃弧最大时间应小于100ms；
c) 弓网动态接触力指标应符合下列要求：
1) 直流1500V制式


且；…………………………（5）


且；…………………………（6）

；…………………………（7）
2) 交流25kV制式


且；…………………………（8）


且；…………………………（9）

；…………………………（10）
式中：

——平均接触力（N）；

——平均接触力的最大值（N）；

——平均接触力的最小值（N）；

——速度（km/h）；

——接触力标准偏差。
3) 其他制式应符合有关设计标准要求。
d) 受电弓垂向加速度（硬点）应小于490m/s2。
[bookmark: _Toc20474][bookmark: _Toc103][bookmark: _Toc10772_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc2040][bookmark: _Toc3608][bookmark: _Toc1140][bookmark: _Toc17513][bookmark: _Toc24944][bookmark: _Hlk42699944]接地性能
[bookmark: _Toc7008094]测试内容与方法应符合下列要求：
a) 测试内容：
1) [bookmark: _Toc7008095]直流供电制式：列车通过时的钢轨电位、钢轨电阻及钢轨对地过渡电阻；
2) 交流供电制式：列车通过时的电位参数测试（钢轨电位、轨旁设施电位），牵引回流分布参数测试（钢轨电流、PW线或架空回流线电流、贯通地线电流等）。
b) 测点选取：
1) 电位检测应在停车场、车辆段、正线代表性区段（路基、桥梁或隧道）和车站站台位置按照每3km选取至少于1处作为测点；
2) 回流检测，应在正线代表性区段（路基、桥梁或隧道）和牵引变电所（或自耦变压器所、分区所）各选择一处作为测点；
3) 钢轨对地过渡电阻检测，停车场及正线按照每3km至少选取1处作为测点。
c) 测试方法：
1) 电位检测应按照GB/T 28026.1、GB/T 28026.2、DL/T 253和TB 10761中规定的检测方法进行；
2) 牵引回流检测分别在钢轨、贯通地线、PW线或架空回流线加装电流传感器，测试电流有效值，由录波仪记录；
3) 接地电阻宜采用直线三极法检测；
4) 钢轨对地电阻宜按照GB/T 28026.2中规定的检测方法进行。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 直流供电制式：
1) 正常双边供电运行时，走行轨对地电位最大值应不大于120V。24h或24h时间倍数的平均钢轨电位应不大于+5V；
2) 钢轨电阻中的焊缝及道岔连接线的接头电阻应符合CJJ49的规定。钢轨对地过渡电阻应不小于2Ω/km，且平均钢轨电位限值应不大于+5V。
b) 交流供电制式：
1) 列车正常运行情况下，钢轨电位、轨旁设施电位应小于120V；
2) 列车通过时的PW线或架空回流线电流、贯通地线电流分布应符合设计要求。
[bookmark: _Toc50620104]车地无线传输
场强覆盖
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 场强覆盖检测场强覆盖以接收电平表示，应符合设计要求，检测范围包括WLAN、LTE-M以及TETRA；
b) 应采用装有场强覆盖检测装置的测试列车在正线上进行测试；
c) 检测天线应安装在测试列车外部、与运营设备天线安装高度相同，或直接使用运营设备天线；
d) 应根据工程设计方案在正常覆盖和冗余覆盖条件下分别进行测试。
测试结果评价应符合下列要求：
a) WLAN场强覆盖
WLAN场强覆盖检测指标应满足在95%统计概率下，车载天线处的最小信号接收功率不低于-75dBm；
b) LTE-M场强覆盖
LTE-M场强覆盖检测指标应满足在98%统计概率下，对于承载CBTC业务的车载TAU设备，在TAU天线端口处的最小参考信号接收功率（RSRP）不低于-95dBm；
c) TETRA场强覆盖
TETRA场强覆盖检测指标应满足在95%统计概率下，接收电平在上下行链路的每载频信号场强大于-85dBm。
服务质量
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 测试内容：
1) WLAN服务质量检测内容包括无线接入时延和丢包率检测传输延迟时间、传输速率、丢包率和切换时间；
2) LTE-M服务质量检测内容包括传输时延、丢包率、上下行传输速率、越区切换性能、连接建立时延、连接建立失败概率和连接断开（失效）概率。
b) 应采用装有服务质量检测装置的测试列车在正线上进行往返测试。
c) 检测天线应安装在测试列车外部，与运营设备天线安装高度相同，或直接使用运营设备天线；
d) 重要业务的服务质量应根据设计方案在系统正常覆盖下和冗余覆盖条件分别进行测试。
测试结果评价应符合下列要求：
a) WLAN服务质量检测指标应符合以下要求：
1) 信息传输延迟时间：信息传输的端到端延迟时间应不大于150ms；
2) 信息传输速率：承载CBTC业务时，在非切换区域，单列车无线网络信息传输上下行总速率应不小于1Mbps。承载PIS业务时，在非切换区域，单列车无线网络信息传输上下行总速率应不小于8Mbps；
3) 信息传输丢包率：在非切换区域，信息传输丢包率应不大于1%；
4) 信息传输切换时间：无线网络切换时间95%概率条件下应小于100ms。
b) [bookmark: _Hlk32936019]LTE-M服务质量检测指标应符合以下要求：
1) 单路单向传输延迟时间不超过150ms的概率不小于98%，不超过2s的概率不小于99.92%；
2) 列丢包率不超过1%，通信中断时间不超过2s的概率应不小于99.99%；
3) GOA1/2下列车控制业务数据周期性发送，上下行每路传输速率应分别不小于256kbit/s；
4) GOA3/4下列车控制业务数据周期性发送，上行每路传输速率应不小于512kbit/s，下行每路传输速率应不小于512kbit/s；
5) 承载CBTC和调度语音业务的LTE系统切换成功率应不小于99.92%的概率，承载其它业务的LTE系统设备切换成功率不小于95%；
6) 越区切换造成的通信延时不超过150ms的概率不小于98%，承载CBTC和调度语音业务的LTE系统切换时延不超过2s的概率不小于99.92%；
7) 移动终端发起的连接建立时延小于500ms的概率不低于95%；
8) 移动终端发起的连接建立时延不超过1s的概率为100%，移动终端发起的连接建立时延大于1s时，则认为连接建立失败；
9) 网络侧设备发起的连接建立时延小于500ms的概率不低于95%；
10) 网络侧设备发起的连接建立时延不超过1s的概率为100%，网络侧设备发起的连接建立时延大于1s时，则认为连接建立失败；
11) 连接建立失败概率应小于1%；
12) 连接建立失败概率小于1%的情况下，链路断开（失效）概率应小于1%。
电磁环境干扰
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应采用装有电磁环境干扰检测装置的测试列车在正线上进行测试；
b) 采用周期性时间触发的方式进行频谱扫描检测，提供所测频段频谱的功率最大值、最小值、瞬时值信息。
[bookmark: _Toc7008069]测试结果评价应符合下列要求：
电磁环境干扰检测结果应符合设计要求。
[bookmark: _Toc50620105]信号防护
列车车门安全防护
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 列车以ATP防护模式行车，出站过程中但未完全离开站台区域时，激活客室内的“车门紧急解锁装置”，车辆配合人员通过拉力测试工具手动拉开车门，记录列车运行情况和车门拉开时的拉力值；
b) 恢复“车门紧急解锁装置”，列车已出站并进入区间运行，再次激活客室内的“车门紧急解锁装置”，车辆配合人员打开车门，记录列车运行情况。
测试结果评价应符合下列要求：
列车在车站区域、区间区域运行时，激活客室“车门紧急解锁装置”，打开列车车门，列车运行情况和车门拉开的拉力值应符合设计要求。
[bookmark: _Toc7008078]站台紧急关闭按钮安全防护
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 列车运行接近车站但未到达车站站台安全防护区域前，触发站台紧急关闭按钮，记录列车进入站台区域情况；
b) 列车在进站（已在车站站台安全防护区域内）过程中，触发站台紧急关闭按钮，记录列车触发紧急制动情况；
c) 列车停在站台区域，触发站台紧急关闭按钮后，启动列车，记录列车启动离站情况；
d) 列车出站（仍在车站站台安全防护区域内）时，触发站台紧急关闭按钮，记录列车触发紧急制动情况。
测试结果评价应符合下列要求：
列车接近进站前、进站中、停靠、出站时等不同情形下触发站台紧急关闭按钮，站台紧急关闭按钮安全防护和列车运行情况应符合设计要求。
站台门安全防护
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 列车以ATP防护模式行车；
b) 列车在进站或出站（在进站和出站均在车站站台门安全防护区域内）过程中，站台门打开，记录列车触发紧急制动情况；
c) 列车停在站台区域打开站台门，记录列车启动离站情况。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 列车在进站或出站过程中，站台门打开，列车应施加常用或紧急制动；
b) 列车停在站台区域打开站台门，列车应无速度码，且应不能启动离站。
车门与站台门联动
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 列车到站对标停车后，列车驾驶员打开车门，观察车门与站台门的站台门动作情况，记录列车车门和站台门打开过程联动情况、两门启动打开的时间差，判断列车车门和站台门打开的动作协同情况；
b) 列车离站前，列车驾驶员关闭车门，观察列车车门与站台门的动作情况，记录列车车门和站台门关闭过程联动情况、两门关闭到位时间差，判断列车车门和站台门关闭的动作协同情况。
测试结果评价应符合下列要求：
列车车门和站台门开关过程联动功能应正确，打开和关闭动作协同情况应满足有关设计和运营要求。
[bookmark: _Toc7008083]列车折返能力
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 选取影响远期运输能力的车站折返线作为测试对象，核实测试所需要的各项条件。在测试前，具有由设计单位提供被测有关区间的供电能力核算报告，测试所必需的列车数量（一般至少6列以上列车且运行状态良好）到位，为不影响换端作业，在各列车的头尾端均安排一位列车驾驶员；
b) 编制好列车折返能力测试列车运行图，列车驾驶员严格按图行车，并按照站台指示间隔发车，各车站站务人员应做好站台值守，及时处置站台门等故障，有关技术人员在控制中心和设备房做技术保障；
c) 记录下行站台停车、下行站台出发、下行站台出站至折返点停车、换端后出发、折返出发至上行站台停车、上行站台出发等时刻，并记录列车行车出站至折返点、折返出发至上行站台停车的过程中列车过岔最高运行速度等数据，并根据实际情况进行列车运行多圈测试；
d) 下载控制中心和车载有关记录数据，完成折返能力分析。
测试结果评价应符合下列要求：
列车折返能力应符合设计要求。
[bookmark: _Toc50620106]防灾联动
[bookmark: _Toc7008090]车站综合后备控制盘
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 隧道火灾模式功能测试：在车站IBP盘人工执行隧道火灾模式指令，记录隧道防排烟设备动作情况；
b) 专用防排烟风机测试：在车站IBP盘上人工进行排烟或加压送风机的启/停操作，记录相关设备动作情况；
c) 车站站台门应急操作测试：在车站IBP盘上人工执行上行或下行站台门开关门操作，记录站台门动作情况；
d) 车站紧急停车操作测试：在车站IBP盘上进行紧急停车操作，记录车站紧急停车功能控制范围内的列车运行状态变化情况；
e) 车站闸机紧急模式测试：在车站IBP盘上进行闸机紧急释放操作，记录车站闸机通道阻挡装置动作情况；
f) 车站门禁紧急释放测试：在车站IBP盘上进行门禁系统紧急释放功能操作，记录门禁系统动作情况；
g) 车站消防水泵启/停测试：在车站IBP盘上进行A泵启/停操作，记录A泵启动/停、指示灯点亮和关闭情况。
测试结果评价应符合下列要求：
各相关设备系统运行模式和动作情况应符合设计要求。
[bookmark: _Toc7008091]车站公共区火灾工况
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 以地下车站站台或站厅为测试对象，在测试前核实车站环控、火灾自动报警、自动售检票、自动扶梯、垂直电梯、动力照明、广播、门禁、站台门、乘客信息、视频监视等系统设备应处于正常运行模式，有关风机、风阀等设备应处于自动控制状态；
b) 在车站站台或站厅指定位置点燃烟饼，连续释放烟气（一般持续释烟时间不小于10min），或对火灾探测装置模拟站台或站厅火灾工况，现场监视有关监控工作站，记录火灾自动报警系统是否收到火灾报警信息情况；
c) 现场测试和检查记录站厅和站台风口风向、梯口风速、非消防电源切除、自动售检票、门禁、广播、乘客信息、垂直电梯、视频监视等系统设备运行和动作情况；
d) 发生火灾，触发火灾模式指令后，记录火灾自动报警系统关联系统运行和动作情况。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 火灾自动报警系统主机和环控系统工作站显示火灾报警，报警显示信息与现场设备实际位置和状态保持一致；
b) 触发火灾模式指令后，环控系统应执行火灾模式并显示执行火灾模式状态。FAS系统应自动或人工检测到火警，发出火灾报警信号；
c) 站厅和站台风口风向、梯口风速应符合设计要求。防、排烟系统正确启动，排烟模式的稳定性和排烟效果良好。车站应急照明启动、非消防电源切除正确。与火灾模式联动有关的车站自动检票机、相关区域门禁、广播、乘客信息系统、车站疏散指示、垂直电梯等切换和动作，以及视频监视系统、防火卷帘等动作均应符合设计要求；
d) 报警信号在FAS系统自动或人工确认后应上送至控制中心，并启动通风系统防排烟模式、启动消防给水设备、切除非消防电源。FAS系统应联动广播系统进入应急广播状态，自动触发或人工广播火警提示及疏散信息。FAS系统应联动常开防火门，实现常开防火门自动关闭功能。FAS系统应联动AFC、ACS，释放AFC闸机及门禁门锁电源。
车站设备区火灾工况 
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 以地下车站设备区（系统设备用房、管理用房等）为测试对象，并在测试前，核实车站环控、火灾自动报警、自动扶梯、垂直电梯、动力照明、广播、门禁、乘客信息、视频监控、防火卷帘、喷淋泵等系统设备应处于正常运行模式，有关风机、风阀等设备应处于自动控制状态；
b) 在车站站台或站厅设备区指定位置点燃烟饼，连续释放烟气（一般持续释烟时间不小于10min），或对火灾探测装置模拟站台或站厅设备区火灾工况，现场监视有关监控工作站，记录火灾自动报警系统是否收到火灾报警信息情况；
c) 现场测试和检测记录站台或站厅设备区非消防电源切除、门禁、广播、视频监控、防火卷帘等系统设备运行和动作情况。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 火灾自动报警系统主机和环控系统工作站显示火灾报警，报警显示信息与现场设备实际位置和状态保持一致；
b) 触发火灾模式指令后，环控系统执行火灾模式并显示执行火灾模式状态；
c) 设气体自动灭火的房间气灭控制盘及“放气勿入”指示灯等设备显示及动作正常，其他区域防、排烟系统正确启动，排烟模式的稳定性和排烟效果良好；车站应急照明启动、非消防电源切除正确；与火灾模式联动有关的车站相关区域门禁、广播、喷淋泵等切换和动作，以及视频监控系统、防火卷帘等动作均应符合设计要求。
[bookmark: _Toc7008092]列车区间事故工况
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 选取地下区间作为测试对象，检验过程中被检区间及相邻区间、对侧区间应无列车行驶；
b) 在测试之前，综合监控系统和被检区间两端相关车站的动力照明、广播、站台门、乘客信息系统等等设备应处于正常运行模式，通风空调系统处于当季正常运行模式；
c) 检验阻塞工况时，列车从车站驶出，停在被检区间指定位置，停留时间超过信号系统阻塞报警设定时间，在控制中心现场检查阻塞信息的上报和处理过程；
d) 检验列车着火停在区间工况时，可在区间阻塞工况基础上，现场模拟列车着火，观察火灾信息上报及处理过程，检测区间的风速、风向，检查疏散指示标识的指向；
e) 检测列车着火进站疏散工况时，可在区间阻塞工况基础上，现场模拟列车着火、开动列车继续前行至前方车站，检验车站相关设备联动、烟气控制效果和事故处理过程；
f) 检验完毕后，设备复位。
测试结果评价应符合下列要求：
在区间阻塞/火灾联动工况下，区间两端车站环控设备、区间风速、风向、区间疏散指示标识、疏散车站站台门等动作情况满足设计要求。
主变电所火灾工况
测试内容与方法应符合下列要求：
a) 以主变电所为测试对象，在测试前核实主变电所火灾自动报警、动力照明、广播、门禁、专用排烟风机等系统设备应处于正常运行模式，有关风机、风阀等设备应处于自动控制状态；
b) 在公共区点燃烟饼，连续释放烟气（一般持续释烟时间不小于10min），或对火灾探测装置模拟公共区或气灭保护区火灾工况，现场监视有关监控工作站，记录火灾自动报警系统是否收到火灾报警信息情况；
c) 现场测试和检查记录非消防电源切除、门禁、广播、专用排烟风机等系统设备运行和动作情况。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 火灾自动报警系统主机显示火灾报警，报警显示信息与现场设备实际位置和状态保持一致；
b) 触发火灾模式指令后，FAS系统应自动或人工检测到火警，发出火灾报警信号；
c) 防、排烟系统正确启动，排烟模式的稳定性和排烟效果良好。车站应急照明启动、非消防电源切除正确。与火灾模式联动有关的相关区域门禁、广播动作，以及气体灭火装置等动作均应符合设计要求。
[bookmark: _Toc50620107]电磁环境
[bookmark: _Toc529958773][bookmark: _Toc529958776][bookmark: _Toc529958784][bookmark: _Toc529958775][bookmark: _Toc529958778][bookmark: _Toc529958770][bookmark: _Toc529958771][bookmark: _Toc529958780][bookmark: _Toc529958779][bookmark: _Toc529958781][bookmark: _Toc529958777][bookmark: _Toc529958782][bookmark: _Toc529958772][bookmark: _Toc529958783][bookmark: _Toc529958774]测试内容与方法应符合下列要求：
a) 应包括列车通过时的电磁辐射与列车电气电子设备产生低频磁感应强度等测试内容；
b) 列车通过时的电磁辐射检测应在周围较开阔且无其它无线电干扰源的区段选择一个检测点，各频点关键速度等级应不少于3次数据。电气电子设备产生低频磁感应强度检测宜选择站台或者公众可以接近的地面供电装置附近进行，各频点关键速度等级应不少于3次数据；
c) [bookmark: _Toc9618][bookmark: _Toc20101][bookmark: _Toc22168][bookmark: _Toc23054]天线中心距外轨中心线10m，测量接收机设置为峰值检波方式，测点布设位置如下：
1) 环天线环面平行于线路，架高距地面1m～2m，20MHz～1000MHz频段双锥和对数周期天线垂直极化，指向线路，架高距地面2.5m～3.5m；
2) 站台测试选择测试高度为0.5m、1.0m和1.5m，距离站台边缘水平距离0.3m或为能达到的最小距离（大于0.3m）；
3) 地面供电装置测试高度为0.3m、0.9m和1.5m，距离供电设施边缘水平距离0.3m或为能达到的最小距离（大于0.3m）。
d) 应以一次列车通过产生的无线电骚扰场强峰值检波最大值为该次测量代表值。
测试结果评价应符合下列要求：
a) 列车通过时的电磁辐射不应大于图1所示的限值。代表性频点150MHz限值为88dBμV/m，1MH电场强度限值应不超过110dBμV/m。


图1 城市轨道交通系统外部的电磁辐射限值
b) 列车电气电子设备产生低频磁感应强度不应大于图2所示的限值。


图2公众暴露低频磁感应强度控制限值（１Hz～20kHz）
[bookmark: _Toc50620108]运营准备评估
0. [bookmark: _Toc530571395][bookmark: _Toc50620109]组织架构
[bookmark: _Toc7008119][bookmark: _Toc530571396]运营单位应具有与运营管理模式和管理任务相适应的组织架构，并设置行车组织、客运服务、设施设备维护、安全生产管理等部门。
[bookmark: _Toc7008120]运营单位应建立从安全生产委员会（或安全生产领导小组）至基层班组的安全生产管理组织架构，安全生产责任制分解到岗位和人员，并配备专职安全生产管理人员。
[bookmark: _Toc7008121]运营单位应具有受理和处理乘客投诉的部门。
0. [bookmark: _Toc50620110]岗位与人员
[bookmark: _Toc7008123][bookmark: _Toc530571397]运营单位应合理设置岗位，行车组织、客运服务、设施设备维护和安全生产管理部门按运营需求配齐人员。
[bookmark: _Toc7008124]运营单位主要负责人和安全生产管理人员应按规定接受安全培训，初次安全培训时间不少于32学时。列车驾驶员、行车调度员、行车值班员、信号工、通信工等重点岗位人员应通过安全背景审查，列车驾驶员还应通过心理测试。
[bookmark: _Toc7008125]列车驾驶员应符合以下要求：
a) 接受不少于300学时的理论知识培训和不少于2个月的岗位技能培训，培训包括出退勤作业、列车整备和出入场作业、正线和车辆基地作业、列车设备基本操作、正常和非正常情况下行车、列车故障应急处置和救援、乘客紧急疏散等；
b) 通过理论知识考试和岗位技能考试；
c) 在经验丰富的列车驾驶员指导和监督下驾驶，驾驶里程不少于5000km，其中在本线上的里程不少于1000km。
[bookmark: _Toc7008126]行车调度员、电力调度员和环控调度员应符合以下要求：
a) 接受不少于300学时的理论知识培训和不少于3个月的岗位技能培训，培训内容包括：
1) 行车调度员培训包括调度工作规则、行车组织规程、客运组织规程、施工管理规程等；
2) 电力调度员培训包括电力作业安全规则、电力操作规程和电力故障和事故应急处置等；
3) 环控调度员培训包括环控、站台门、防灾报警等机电设备的规程、有关环控设备故障和事故应急处置等；
b) 通过理论知识考试和岗位技能考试；
c) 在经验丰富的调度员指导和监督下进行操作，时间不少于1个月。
[bookmark: _Toc7008127]行车值班员应符合以下要求：
a) 接受不少于150学时的理论知识培训和不少于1个月的岗位技能培训，培训包括车站行车作业、客运服务、票务管理、检修施工、设备基本操作和突发事件应急处置等；
b) 通过理论知识考试和岗位技能考试；
c) 在经验丰富的行车值班员指导和监督下进行操作，时间不少于1个月。
[bookmark: _Toc7008128]设备维修人员经系统岗位培训，并通过理论知识考试和岗位技能考试，并具有相应的特种作业操作证。
[bookmark: _Toc7008129]控制中心值班主任经系统岗位培训，具有2年以上行车调度岗位工作经历，并掌握电力调度、环控调度的工作内容和安全作业要求。
[bookmark: _Toc7008130]列车驾驶员、行车调度员、电力调度员、环控调度员、行车值班员、设备维修人员、控制中心值班主任、客运服务人员应持证上岗；特种设备作业人员应具有特种设备作业人员证，并持证上岗。
0. [bookmark: _Toc50620111]运营管理
[bookmark: _Toc7008132][bookmark: _Toc530571399]运营单位应建立以下运营管理制度：
a) 安全管理类，包括风险分级管控和隐患排查治理、劳动安全、安全检查、安全教育培训和考核、危险品管理、保护区安全管理、关键信息系统等级保护等制度；
b) 行车管理类，包括行车管理办法、车辆基地及车站行车工作细则、调度工作规则和检修施工管理办法等；
c) 服务管理类，包括客运管理制度和服务质量标准、企业内部服务监督检查管理办法、票务管理办法和车站环境管理办法等；
d) 维护维修类，包括各专业设施设备系统检修规程和检修管理制度，安全规程等；
e) 操作办法类，包括各岗位操作规程、各专业系统操作手册和故障处理指南等。
[bookmark: _Toc7008133]运营单位应结合工程可行性研究报告的客流预测、沿线客流因素变化、与本线关联的既有线路客流情况等，组织编制初期运营客流预测报告。
[bookmark: _Toc7008134]运营单位应综合考虑线路初期运营设计运能、设计车辆配属、初期运营客流预测，以及设备技术条件、列车运行与折返时间等因素，编制列车运行计划。
[bookmark: _Toc7008135]运营单位应结合车辆采购、调试和应急需要等情况，设置本线路运用车和备用车数量，并满足初期运营列车运行图行车和应急情况下运输组织调整需要。
[bookmark: _Toc7008136]运营单位应根据车站配线、站台布局、信号系统及供电系统等设施设备的配置情况及初期客流预测情况，制定涵盖正常、非正常和应急状态下的行车组织方案。
[bookmark: _Toc7008137]应具有大客流车站（含各种交路折返车站和停车功能的车站）站台至站厅或其他安全区域的疏散楼梯、用作疏散的自动扶梯和疏散通道的通过能力模拟测试报告，核验超高峰小时一列进站列车所载乘客及站台上的候车人员能在6min内全部疏散至站厅公共区或其他安全区域和公共区乘客人流密度等参数是否符合乘客疏散和安全运营要求。
[bookmark: _Toc7008138]运营单位应根据列车运行计划、初期运营客流预测、设施设备能力和人员配备情况，编制客运组织方案（至少包括组织机构、岗位设置、上岗人员、客流疏散方案、乘客换乘安全保障方案）。
[bookmark: _Toc7008139]运营单位制定的城市轨道交通检修施工管理制度，应规定施工作业请点和销点、施工作业安全防护、施工动火作业和工程车使用、以及对外单位（含委外）影响行车安全的施工作业进行旁站监督等要求。
[bookmark: _Toc7008140]运营单位应具有初期运营所需的土建工程竣工资料、设备系统技术规格说明书、操作手册、维修手册、各类软件和调试报告等技术图纸资料。
[bookmark: _Toc7008141]应具有城市轨道交通沿线公交配套衔接方案，公交配套衔接与车站同步实施到位、同步投入使用。
0. [bookmark: _Toc530571398][bookmark: _Toc50620112]应急管理
[bookmark: _Toc7008143]运营单位应建立应急信息报送、应急值守和报告、乘客应急信息发布、乘客伤亡事故处置和运营事件（事故）调查处理等应急管理制度。
[bookmark: _Toc7008144]运营单位应与有关管理部门和单位建立突发事件应急联动机制。
[bookmark: _Toc7008145]运营单位应按规定建立突发事件应急预案，主要包括：
a) 运营突发事件应急预案：应对列车脱轨、列车相撞、突发停电、突发大客流、火灾、设施设备故障、乘客滞留、乘客意外伤害事件等应急预案。其中，设施设备故障应急预案包括调度系统、列车、供电、信号、通信、工务、机电等系统以及人防设施设备；
b) 自然灾害事件应急预案：应对强风、洪涝、冰雪等气象灾害和地震、山体滑坡等地质灾害的应急预案；
c) 公共卫生事件应急预案：应对突发公共卫生事件的应急预案；
d) 社会安全事件应急预案：应对人为纵火、爆炸、投毒和核生化袭击等应急预案；
e) 特殊线路环境乘客疏散应急预案：应对长大区间隧道、深埋车站、高架区间等线路环境中乘客疏散的应急预案。
[bookmark: _Toc7008146]涉及不同运营单位的共管换乘站，应制定客运组织协同处置预案。
[bookmark: _Toc7008147]应至少开展1次相关应急处置部门和单位参加的综合性应急演练。
[bookmark: _Toc7008148]运营单位应开展以下运营突发事件应急演练项目：
a) 临时扣车和加车、越站行车、各种交路列车折返等行车组织应急演练；
b) 列车故障救援应急演练；
c) 供电、通信、信号（含道岔故障处理，手动操作道岔办理进路等）、轨道、站台门等设备故障应急演练；
d) 突发停电（含区间应急照明和列车应急照明）应急演练；
e) 车站站台火灾、站厅火灾、区间火灾、主要设备房火灾等应急演练；
f) 突发大客流应急演练；
g) 道床拱起、隧道拱顶漏水、隧道结构意外打穿等工务系统应急演练；
h) 乘客滞留、乘客意外伤害应急演练；
i) 列车相撞和脱轨应急演练；
j) 长大区间隧道、深埋车站、高架区间等线路环境中乘客疏散应急演练。
[bookmark: _Toc7008149]相关专业实施委外维修的，运营单位应与委外维修单位签订维修协议，并在协议中规定委外维修单位安全职责、人员安全培训和上岗条件、应急演练和应急救援、运营单位日常对重点维修项目的过程监督检查和验收等基本要求。
[bookmark: _Toc7008150]运营单位应配备满足初期运营需要的应急救援物资和专业器材装备，建立相应的维护、保养和调用等制度。
[bookmark: _Toc7008151]运营单位应建立专业应急抢险队伍，熟练掌握应急救援预案、应急救援器材装备使用方法和有关应急救援要求。
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[bookmark: 6.6__车站消防水功能测试检验][bookmark: bookmark9]
1

[bookmark: _Toc7015217][bookmark: _Toc50620113][bookmark: _Toc7008153]附录A试运行关键指标计算方法
[bookmark: _Toc32920427][bookmark: _Toc33171373][bookmark: _Toc37920401][bookmark: _Toc42784769][bookmark: _Toc46902705][bookmark: _Toc50620114]A.1列车运行图兑现率
A.1.1 定义
统计期内，实际开行列车次数与列车运行图图定开行列车次数之比，实际开行的列车次数中不包括临时加开的列车次数。
A.1.2 计算方法
列车运行图兑现率的计算方法见公式（A.1.2-1）

（A.1.2-1）
式中：A ——列车运行图兑现率；

——实际开行列车次数，即实际完成列车运行图中规定的列车开行计划的列车数量，单位为列；

——图定开行列车次数，即列车运行图中规定的开行列车数量，单位为列。
[bookmark: _Toc32920428][bookmark: _Toc33171374][bookmark: _Toc37920402][bookmark: _Toc42784770][bookmark: _Toc46902706][bookmark: _Toc50620115]A.2列车正点率
A.2.1 定义
统计期内，正点列车次数与实际开行列车次数之比。
A.2.2 计算方法
列车正点率的计算方法见公式（A.2）。

（A.2.2-1）
式中：B ——列车正点率；

——正点列车次数，即统计期内，在执行列车运行图过程中，列车终点到站时刻与列车运行图计划到站时刻相比误差小于2min的列车次数，单位为列。
[bookmark: _Toc32920429][bookmark: _Toc33171375][bookmark: _Toc37920403][bookmark: _Toc42784771][bookmark: _Toc46902707][bookmark: _Toc50620116]A.3列车服务可靠度
A.3.1 定义
统计期内，全部列车总行车里程与5min及以上延误次数之比，单位为万列公里/次。
A.3.2 计算方法
列车服务可靠度的计算方法见公式（A.3.2-1）。

（A.3.2-1）
式中：C ——列车服务可靠度；
L ——全部列车总行车里程，单位为万列公里；

——5min及以上延误次数，单位为次。
[bookmark: _Toc32920430][bookmark: _Toc33171376][bookmark: _Toc37920404][bookmark: _Toc42784772][bookmark: _Toc46902708][bookmark: _Toc50620117]A.4列车退出正线运营故障率
A.4.1 定义
统计期内，列车因发生车辆故障而必须退出正线运营的故障次数与全部列车总行车里程比值，单位为次/万列公里。
A.4.2 计算方法
列车退出正线运营故障率的计算方法见公式（A.4.2-1）。

[image: ]（A.4.2-1）
式中：D ——列车退出正线运营故障率；

——导致列车退出正线运营的车辆故障次数，即因发生车辆故障而导致列车必须退出正线运营的故障次数，单位为次。
[bookmark: _Toc32920431][bookmark: _Toc33171377][bookmark: _Toc37920405][bookmark: _Toc42784773][bookmark: _Toc46902709][bookmark: _Toc50620118]A.5车辆系统故障率
A.5.1 定义
统计期内，导致列车运行晚点2min及以上的车辆故障次数与全部列车总行车里程的比值，单位为次/万列公里。
A.5.2 计算方法
车辆系统故障率的计算方法见公式（A.5）。

（A.5.2-1）
式中：E ——车辆系统故障率；

——导致2min及以上晚点的车辆故障次数，单位为次。
[bookmark: _Toc32920432][bookmark: _Toc33171378][bookmark: _Toc37920406][bookmark: _Toc42784774][bookmark: _Toc46902710][bookmark: _Toc50620119]A.6信号系统故障率
A.6.1 定义
统计期内，信号系统故障次数与全部列车总行车里程的比值，单位为次/万列公里。
A.6.2 计算方法
信号系统故障率的计算方法见公式（A.6.2-1）。

（A.6.2-1）
式中：F ——信号系统故障率；

——信号系统故障次数，信号系统故障是指列车无法以自动防护模式运行、部分区段无速度码或发生道岔失去表示的情况，单位为次。
[bookmark: _Toc32920433][bookmark: _Toc33171379][bookmark: _Toc37920407][bookmark: _Toc42784775][bookmark: _Toc46902711][bookmark: _Toc50620120]A.7供电系统故障率
A.7.1 定义
统计期内，供电系统故障次数与全部列车总行车里程的比值，单位为次/万列公里。
A.7.2 计算方法
供电系统故障率的计算方法见公式（A.7.2-1）。

（A.7.2-1）
式中：G ——供电系统故障率；

——供电系统故障次数，供电系统故障是指造成部分区段失电或单边供电的故障，单位为次。
[bookmark: _Toc32920434][bookmark: _Toc33171380][bookmark: _Toc37920408][bookmark: _Toc42784776][bookmark: _Toc46902712][bookmark: _Toc50620121]A.8站台门故障率
A.8.1 定义
统计期内，站台门故障次数与站台门动作次数的比值。
A.8.2 计算方法
站台门故障率的计算方法见公式（A.8.2-1）。

（A.8.2-1）
式中：H ——站台门故障率；

——站台门故障次数，即单个站台门无法打开或关闭记为站台门故障一次；多个站台门同时无法打开或关闭，故障次数按发生故障的站台门数量累计，单位为次。

——站台门动作次数，即单个站台门开启并关闭1次记为站台门动作一次，单位为万次。
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